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Nieuwe generatie digitale oscilloscopen 


Ideaal voor onderwijs en particulier gebruik 


Tektronix introdu- 
ceert met de TDS- 
200-serie een nieu- 
we familie van digi- 
tale real-time oscil- 
loscopen. De nieu- 
we compacte en 
veelzijdige meetin- 
strumenten zijn spe- 
ciaal ontwikkeld voor 
toepassing in ont- 
wikkeling, productie, 
het onderwijs en de 
service-verlening. 
De prijs van deze 
apparaten is ten op- 
zichte van bestaan- 
de digitale oscillo- 
scopen zo ver ge- 
zakt, dat het prijs- 
verschil tussen ana- 
loge en digitale ap- 
paraten nagenoeg 
verdwenen is. De 
TDS 200-serie zal 
voor veel gebruikers 
van een analoge 
scoop een einde 
maken aan de be- 
denkingen tegen de 
overstap naar een 
digitaal meetinstru- 
ment. 

Sinds een aantal jaren wordt 
de oscilloscoopmarkt be- 
heerst door digitale appara- 
ten. Alleen in het laagste 
prijssegment weet de analo- 
ge oscilloscoop zich nog te 
handhaven. Hiervoor is in de 
praktijk eigenlijk maar één 
argument te geven: de prijs! 
Met de nieuwe TDS210 
(bandbreedte 60 MHz) en de 
TDS 220 (bandbreedte 100 
MHz) introduceert Tektronix 
een tweetal digitale oscillo- 
Scopen met een bemonste- 
ringsfrequentie van | giga- 
samples/s. Hobbyisten, servi- 
ce-technici en het onderwijs 
krijgen nu de mogelijkheid 
om op betaalbare wijze een 
digitaal meetinstrument in te 


zetten. 


De digitale oscilloscopen 


Elektuur 


TDS 210 en TDS 220 zijn 


een aantrekkelijk alternatief 


voor gebruikers die voor pro- 
ductielijnen en preventief on- 
derhoud een analoge oscillo- 
scoop aanschaffen vanwege 
zijn lage prijs. De twee appa- 
raten hebben vier belangrij 
ke eigenschappen: de betaal- 
baarheid, de zeer goede 
meetfuncties, de compacte 
afmetingen en het bedic- 
ningsgemak dat kenmerkend 
is voor analoge oscilloscopen. 
Het gewicht is slechts 2,1 kg. 
De nieuwe modellen zijn uit- 
gerust met de bekende Tek- 
tronix Digital Real-Time 
(DRT) oversampling-techno- 
logie, een aanpak die haar- 


FOUTLOOS EN EFFICIËNT METEN 
Bij product- en kwaliteits- 
controles voeren eenvoudige 
analoge oscilloscopen de bo- 
ventoon. Bij dergelijke toec- 
passingen bieden de TDS 
210 en TDS 220 als het goed 
is een beduidend hogere pro- 
ductiviteit. De apparaten 
voeren voorgeprogrammeer- 
de, geautomatiseerde metin- 
gen uit die de gebruiker in 
staat stellen een signaal in 
korte tijd nauwkeurig te 
meten. Hierbij kunnen de 
periodetijd, de frequentie, de 
RMS-waarde alsmede de ge- 
middelde en piek-piekspan- 
ning worden vastgesteld. Bij 
de meeste goedkope analoge 


Standaard ondersteunt de TDS200 verschillende 
talen. Met behulp van een sjabloon kan ook de 
opdruk van het apparaat worden aangepast. 


scherp en stabiel weergege- 
ven golfvormen met hoge 
herhalingsfrequentie garan- 
deert. De bemonsterings- 
snelheid is met | gigasamp- 
les/s, minimaal 10 keer zo 
groot als de bandbreedte. 
Hierdoor wordt aliasing 
voorkomen. 

Met deze geavanceerde high- 
speed technologie toont een 
TDS 200 ook de kleinste sig- 
naaldetails, die op een analoge 
oscilloscoop onzichtbaar blij- 
ven. Digital Real-Time bemon- 
stert snel genoeg om zeer snel- 
le flanken en pieken duidelijk 
waarneembaar te maken. 
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oscilloscopen moet de ge- 
bruiker daarvoor noodge- 
dwongen terugvallen op 
handmatige cursor-positione- 
ring en eigen interpretaties. 
De nieuwe apparaten uit de 
TDS-200-familie voeren deze 
meetroutines _geautomati- 
seerd en veel sneller uit. 
Aanvullende voorzieningen 
zoals auto- setup (vergelijk- 
baar met autoranging op di- 
gitale multimeters) en het 
opslaan van referentiesigna- 
len en oscilloscoop-instellin- 
gen via een functie op het 
frontpaneel, verhogen het ge- 
bruiksgemak verder. Deze in- 
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stellingen blijven ook be- 
waard als de oscilloscoop 
wordt uitgeschakeld. 


BEDIENEN ALS EEN ANALOGE 
OSCILLOSCOOP 
Doorgewinterde gebruikers 
van een analoge oscilloscoop 
roemen het bedieningsge- 
mak, de eenvoud en het uit- 
stekende scherm van deze 
apparaten. De digitale TDS 
210 en TDS 220 verenigen al 
deze eigenschappen in zich 
en beschikken over de bedie- 
ningsknoppen waarmee de 
analoog-aanhanger zo ver- 
trouwd is. 

Basisfuncties zoals verster- 
king, sweep-snelheid, vertica- 
le/horizontale positie enz. 
zijn direct toegankelijk en re- 
ageren op identieke wijze als 
de vergelijkbare knoppen van 
een analoge oscilloscoop. De 
geautomatiseerde digitale 
meetfuncties worden bediend 
via eenvoudige scherm- 
menu's. 


MET HELDER DISPLAY 

De TDS 200 is voorzien van 
een backlite LCD (Liquid 
Crystal Display), dat met een 
hoge helderheid en een rijk 
contrast onder een grote 
hoek afleesbaar is. In tegen- 
stelling tot het scherm van 
analoge oscilloscopen die 
met een beeldbuis werken, 
handhaven LCD's hun hoge 
contrast en helderheid bij 
elke sweep-snelheid en ver- 
sterkingsfactor. Op de TDS 
210 en TDS 220 is elk in- 
gangssignaal daarom helder 
en duidelijk zichtbaar. Op- 
tioneel zijn de apparaten te 
voorzien van een communi- 
catie-interface die naar keuze 
alleen een centronics-poort 
of een _eentronics-poort, 
GPIB-bus en RS232-inter- 
face bevat. 


Draadloze identificatie 


Voertuigen snel en betrouwbaar herkennen 


Het identificeren van 
voertuigen wordt 
steeds actueler nu 
plannen voor reke- 
ningrijden alsmaar 
opduiken. Vandaar 
dat de elektronica- 
fabrikanten zich 
massaal storten op 
het ontwikkelen van 
systemen om voer- 
tuigen snel en be- 
trouwbaar te identifi- 
ceren. Siemens in- 
troduceerde onlangs 
een sensor die ge- 
bruik maakt van op- 
pervlaktegolven en 
ingezet kan worden 
om bijvoorbeeld au- 
to's te identificeren. 
Een sensor die in de 
auto is aangebracht, 
kan met behulp van 
een radiosignaal op 
afstand worden uit- 
gelezen. Omdat het 
niet nodig is de sen- 
sor van voedings- 
spanning te voor- 
zien, kan hij eenvou- 
dig op moeilijk be- 
reikbare plaatsen 
worden aange- 
bracht. 


De sensor maakt gebruik van 
oppervlaktegolven en bestaat 
uit een piëzokristal waarop 
kamvormige in elkaar grij- 
pende microstructuren zijn 
aangebracht. Deze zoge- 
naamde inter-digitaalconver- 
ters gedragen zich als inter- 
face tussen verschillende 
golfvormen. De sensor ont- 
vangt een korte elektrische 
impuls van het apparaat dat 
informatie wil opvragen. Het 
elektrische veld wekt in het 
piezo-elektrische materiaal 
een mechanische vervorming 
op. Deze vervorming ver- 


plaatst zich als een akoesti- 
sche golf met een snelheid 
van 3500 meter per seconde 
door het oppervlak van het 
materiaal. Op dat oppervlak 
bevindt zich ook een reeks 
reflectoren, die qua ordening 
grote overeenkomst hebben 
met een barcode. ledere ge- 
plaatste reflector vertegen- 
woordigt een bit met de 
waarde |, een ontbrekende 
reflector een bit met de 
waarde 0. Door elke reflector 
wordt een deel van de akoe- 
stische golf gereflecteerd. 
Voor de reflecties werkt de 
inter-digitaalomzetter in om- 
gekeerde richting. Hij zet de 
na elkaar ontvangen echo's 
om in een elektrisch signaal, 
dat vervolgens weer door de 
geïntegreerde antenne wordt 
afgestraald. Aan de hand van 
de tijdverschillen tussen de 
ontvangen signalen, kan de 
ontvanger het binaire bitpa- 
troon reconstrueren. Wordt 
gebruik gemaakt van 32 bits, 
dan bestaan er 232, dus on- 
geveer 4,3 miljard verschil- 
lende combinaties. 


IN NOORWEGEN AL IN GEBRUIK 
Dit door Siemens ontwikkel- 
de concept voor contactloze 
indentificatie heeft in Noor- 
wegen al zijn waarde bewe- 
zen. In dit land zijn al zo'n 
200.000 voertuigen met de 
sensor uitgerust. Bij het be- 
treden van tolwegen wordt 
de auto geheel automatisch 
herkend. Het gebruik van de 
weg wordt vervolgens in re- 
kening gebrachts en van de 
juiste bankrekening afgc- 
boekt. Voor deze automati- 
sche afhandeling hoeft de ge- 
bruiker niet eens gas terug te 
nemen. Dit jaar wordt een 
soortgelijk systeem ook door 
de gemeentewerken van 
München in gebruik geno- 
men. 


ANDERE MOGELIJKHEDEN 

Uiteraard is het systeem ook 
omgekeerd te gebruiken. In 
dat geval wordt de sensor 
niet gebruikt om een auto te 
identificeren, maar bijvoor- 
beeld een stuk weg of spoor. 
Een treinmachinist kan een- 


P 


In het Siemens-laboratorium wordt voortgang 
geboekt bij het ontwikkelen van nieuwe toepassingen 
voor sensoren die oppervlaktegolven gebruiken. Deze 
componenten zijn enkele millimeters groot en gebrui- 
ken geen voedingsspanning. De hier getoonde sensor 
kan gebruikt worden om draadloos de temperatuur te 
meten van de aslagers van goederentreinen. 


voudig herkennen waar hij 
zich bevindt, bovendien is 
ook aanvullende informatie 
binair op te vragen. Indien 
de lezer niet alleen de inten- 
siteit van het gereflecteerde 
signaal maar ook de fasever- 
schuiving registreert, is zelfs 
een nauwkeurige snelheids- 
meting mogelijk. 

Wordt gebruik gemaakt van 
een _zendfrequentie van 
Ll GHz en een gemiddeld 
zendniveau van 20 milliwatt, 
dan mogen de sensoren niet 
meer dan 10 meter van cl- 
kaar verwijderd zijn om te 
kunnen communiceren. Het 
bereik wordt duidelijk be- 
perkt door het geringe zend- 
vermogen van de sensor. 
Als sensor, in de meest ge- 
bruikelijk zin des woords, 
voor fysische grootheden 
zoals druk, temperatuur, 
kracht en verdraaiing is de 
piëzo-opnemer ook te ge- 
bruiken. Deze grootheden 
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beïnvloeden de reflecterende 
eigenschappen van het piëzo- 
materiaal. Het is helaas nog 
behoorlijk gecompliceerd om 
uit de intensiteit en de fa- 
severschuiving van het gere- 
tlecteerde signaal informatie 
over de gewenste fysische 
grootheid te halen. Toch zijn 
er al positieve ontwikkelin- 
gen te melden. In het Sie- 
mens-laboratorium in Mün- 
chen is een draadloze tem- 
peratuuropnemer ontwikkeld 
die tot een temperatuur van 
350 °C inzetbaar is. In het 
temperatuurgebied dat loopt 
van 0 tot 140 °C verandert de 
fase van de oppervlaktegolf 
lineair. De te bereiken nauw- 
keurigheid bedraagt 0,1 Kel- 
vin. 
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Microcontroller in DIL8-behuizing 


r4 


Compacter is haast niet mogelijk 


Microchip, de Ame- 
rikaanse fabrikant 
van de bekende 
PIC-microcontrollers, 
heeft als eerste pro- 
ducent ter wereld 
een miniatuur mi- 
crocontrollerfamilie 
(PIC12Cxxx) op de 
markt gebracht. De 
meest opvallende 
eigenschap van 
deze processor is 
het feit dat hij 


slechts 8 aansluit- 


pennen rijk is. Van 
deze pennen zijn er 
6 voor I/O-functies 
beschikbaar. Daar- 
mee is deze familie 
van microcontrollers 
de compactste die 
thans leverbaar is. 

In veel applicaties 
zal door deze ont- 
wikkeling het gebruik 
van ASIC's kunnen 
teruglopen, omdat 
deze processoren 
aanzienlijk compac- 
ter zijn en veelal ook 
flexibeler kunnen 
worden ingezet. Bo- 
vendien is door het 
gebruik van eenma- 
lig programmeerba- 
re componenten 
(OTP) een kleine ver- 
andering in het ont- 
werp goedkoop door 
te voeren. 


Met de nieuwe, eenmalig 
programmeerbare, microcon- 
trollers uit de PIC12Cxxx-fa- 
milie, stelt Microchip een 
nieuwe norm. De krachtige, 
op een RISC-architectuur 
gebaseerde processoren, heb- 
ben ondanks het feit dat ze 
in een 8-pens behuizing zijn 
ondergebracht, de beschik- 
king over 6 I/O-lijnen. De 
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processor heeft intern krach- 
tige wiskundige en booleaan- 
se rekenfuncties, rekenkracht 
die bij de meeste 4-bit-pro- 
cessoren niet te vinden is. 
Mede dankzij de compacte 
DIL8-behuizing zorgen deze 
componenten voor een ver- 
dere kostendaling van elek- 
tronische systemen. De com- 
ponenten zijn daarnaast aan- 
merkelijk flexibeler in te 
zetten dan ASIC's. 


EEN NIEUWE FAMILIE 

De eerste twee processoren 
uit de nieuwe familie, te 
weten de PIC12C508 en de 
PIC12C509, hebben de be- 
schikking over een program- 
mageheugen van 512 bij 12 
bit en een data-geheugen 
(RAM) van 25 bytes, respec- 
tievelijk 1024 bij 12 bit en 50 
bytes. Beide controllers heb- 
ben verder maximaal 6 [/O- 
lijnen en een geïntegreerde 
klokgenerator. 

De instructieset kent 33 in- 
structies die steeds één 
woord lang zijn en bij een 
klokfrequentie van 4 MHz in 
1 ps kunnen worden ver- 
werkt. De instructieset is 
compatibel met die van de 
processoren uit de 
PIC16CSx-familie. 

Verder zijn er zogenaamde 
special-function-registers en 
een hardware-stack met twee 
niveaus. Een geïntegreerde 


8-bits timer met een 8-bits 
prescaler, een watchdog- 
timer en de mogelijkheid om 


nn 
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Figuur 1. De interne structuur van de nieuwe PIC- 
processoren. Ondanks de compacte behuizing is de 
processor van alle gemakken voorzien. 


LED's direct via de 1/O-lij- 
nen aan te sturen maken de 
processor tot een compleet 
en krachtig microcontroller- 
systeem. De voedingsspan- 
ning waarop deze proces- 
soren werken mag liggen tus- 
sen 2,5 en 5,5 volt. Bij een 
kloksignaal van 4 MHz en 
een voedingsspanning van 5 


Figuur 2. Met de nieuwe PIC-processor in een DIL8- 
behuizing laat Microchip zien dat controllers zeer 
compact kunnen worden opgezet. 
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EEN FLEXIBELE AANPAK 
Omdat de processoren ge- 
bruik maken van een eenma- 
lige programmering (OTP), 
is het zonder al te veel kos- 
ten mogelijk het ontwerp in 
de loop van de tijd aan te 
passen teneinde in te sprin- 
gen op veranderende markt- 
omstandigheden. Bij masker- 
geprogrammeerde versies 
van processoren is het later 
veranderen van de software 
kostbaar omdat nieuwe mas- 
kers moeten worden gemaakt 
en traag omdat de voorraad 
geprogrammeerde compo- 
nenten eerst moet worden 
opgemaakt of afgeschreven. 
Voor de ontwikkeling van de 
software is de ontwikkelom- 
geving PICMASTER-16D 
beschikbaar. De software 
bevat hulpprogramma's voor 
het ontwikkelen van pro- 
grammatuur en de emulatie 
van de processor. 

(967121) 
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Gebruikte meetinstrumenten 


tegen scherpe prijzen 


GOULD OS 3000A 


Oscilloscoop 
y 2x4OMH2, Bx 10 om 
Raster, Dubbele 
tijdbasis AC-, DC- er 
ef Tr ggering. 2 
TEK AL .s mee 


ES handboek 


jppen en eer 


 GOULD J3B je SIGNAALGENERATOR 


10Hz-100KHz. uitgangsspanning 0-30 Vue bij 
belasting met 3000. uitgangsverzwakker van 20 
en 40 dé. Uitgang met kleine vervarming en 


blokgolfuitgang DM 198. 


DM 440 — 


SIGNAALGENERATOR 
BOKHz-520MHz — _E 
LC-display, resolutie Bi | 
van 10Hz 

| uitgangsniveau van 
127 tot +13 dBm, resolutie 0,1 dB. impedantie 
5062 AM-/FM- en fa 
temperatuurgecompenseerde (kwartsover 
referentiebron van 10 MHz 


Weerstandsmeting 
1m 20 GO, temperatuurmeting -200 tot 


+600° C en IEEE-488-interface DM 780.- 


ulatie Incluset interne | 


oem bg 
SCHLUMBERGER 7150 
teimuiimeter 


67 digit LC-display 
meetbereik 
1 l.„en2A Î 


3/-DIGIT DIGITALE 
' MULTIMETER “MY 68° 


Goedkope 3/-digrt digrtale 
multimeter met groot 
display en tendensindicator 
via staafdiagram. Weergave 
van gelijk- en wisselstra 
gelijk- en wis 
weerstand, frequentie | 
capaciteit, transistor-, diode 

en verbindingstest 


Meetbereik 


D-10A, «1,5% 


4 


Gestabiliseerde netvoeding 


u UJ 

DF 1730B 
Hoogwaardige netvoeding met 
digitaal display. traploos mstelbare 


| uitgangsspanning en 
stroom (grof-en_ 

fijnregeling). 0-30 V/0 
3A. kortsluitvast met 
stroombegrenzing = 
NT sspanning 230 


í Pi Kk 

| netkabel van 1,6m dk - 
en stalen behuizing ek4 

Afmeting (bxd) 


135x160x275mm. Vergelijkbaar met Tektronm PS 


| 281 DM 229,-| 


HTB ELEKTRONIK, 
Ennen 
Alter Apeler Weg 5 


D-27619 Schiffdorf 
Tel.: 0049- 47 06/70 44 
Fax: 0049- 47 06/70 49 


Elektuur 


ELEKTRONICA, 


Zeer heldere LC-schormen 


Daglicht heeft veel minder invloed 


Sinds kort produ- 
ceert Siemens vlak- 
ke beeldschermen, 
zogenaamde SFT's, 
die geen problemen 
meer hebben met 
de beeldweergave 
bij helder omge- 
vingslicht. Een spe- 
ciaal regelsysteem 
zorgt er voor dat de 
helderheid van het 
scherm steeds opti- 
maal is. 


Het nieuwe door Siemens 
ontwikkelde en 10,4” grote 
LCD-scherm, wordt op de 
markt aangeboden onder de 
naam SFT (Siemens Flatpa- 
nel Technology). Wordt het 
display vergeleken met gang- 
bare producten dan valt de 
hoge helderheid en de 
scherpte van het beeld direct 
op. De ingebouwde achter- 
grondverlichting zorgt voor 
een helderheid van 1000 
cd/m“. Deze verlichting 
maakt gebruik van een mi- 
croprocessorbesturing waar- 
mee desgewenst het helder- 
heidsniveau kan worden te- 


De nieuwe SFT-schermen hebben minder last van het 
omgevingslicht. Gemiddeld zullen ze zo'n 1000 gul- 
den duurder zijn dan de gewone TFT-schermen. 


ruggebracht tot het minima- 
le niveau van 100 cd/m? Een 
speciale temperatuurbewa- 
king zorgt steeds voor een 
optimaal werkpunt. Daarmee 
is het scherm tot tien keer zo 
helder als een gangbaar TFT- 
scherm. 

De resolutie van het display 
bedraagt 640 bij 480 beeld- 
punten (VGA-standaard) en 
er kunnen gelijktijdig 
262.144 kleurnuances worden 
weergeven 

Naast het gebruik als data- 


scherm, is dit display vok te 
gebruiken voor de weergave 
van video. De gemiddelde le- 
vensduur bedraagt meer dan 
30.000 arbeidsuren. 
Siemens heeft het display 
onder andere bestemd voor 
toepassingen in de industrië- 
le en medische systemen. 
Een speciale versie met ver- 
hoogde bestendigheid tegen 
vocht. trillingen en tempera- 
tuur is binnenkort beschik- 
baar. 


DIN- en VDI-normen op het Internet 


Het zoeken naar normbladen wordt een stuk eenvoudiger 


DIN, het Deutsches Institut für Normung 
e.V., een instituut dat zich bezighoudt met 
het zetten van normen en standaarden, 
heeft via het dochterbedrijf Beuth Verlags 
alle DIN-normen en VDI-richtlijnen op het In- 


ternet gezet. 


Via deze website kan eenvou- 


dig nagegaan worden of een normblad be- 
schikbaar is voor het onderhavige onder- 
werp. Het raadplegen van documenten is 


Dankzij het initiatief van 
DIN is nu voor iedereen cen 
bibliotheek met meer dan 
33.000 technische normen 
bereikbaar geworden. Het 
gebruikte www-adres luidt: 
“http://www. _din.de/ DIN- 
normen”. Op deze website 
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niet mogelijk. 


(die zowel Engels- als Duits- 
talig is) wordt het zoeken 
naar de gewenste informatie 
door de gebruikte zoekma- 
chine aanzienlijk vereenvou- 
digd. Via het beeldscherm 
zijn zoekrubrieken zoals do- 
cumentnummer, publicatic- 


23 k 


datum en trefwoord direct 
beschikbaar. 

Na het zoeken worden het 
documentnummer. de publi- 
catiedatum, de titel, de talen 
waarin het document be- 
schikbaar is alsmede de prijs 
getoond. Ook het selecteren 
van een document door met 
een web-browser het bestand 
te doorzoeken is mogelijk. 
Het direct raadplegen van de 
documenten en verzenden 
via het Internet is momenteel 
nog niet mogelijk. Op korte 
termijn zal hierin geen ver- 
andering komen, totdat 
zaken als auteursrecht en de 
transportbeveiliging van data 
geregeld zijn. 


da 


Na het informatieve 
artikel over datatrans- 
missie via IrDA, dat in 
de april-uitgave was 
te vinden, stellen we 
nu een complete zelf- 
bouw miniatuur IrDA- 
transceiver voor. 
De schakeling 
kan direct met 
de RS232-inter- 
face van een 
PC worden ver- 
bonden. De in- 
telligente inter- 
face kan dan, 
zonder dat daar een 
stukje draad aan te 
pas komt, met een 
snelheid van maxi- 
maal 115 kbaud data 
uitwisselen tussen bij- 
voorbeeld een laptop 
en een desktop-PC. 
De afstand mag hier- 
bij maximaal 3 meter 
zijn. De schakeling is 
opgebouwd rond een 
chipset van Temic en 
maakt gebruik van 
drivers die in Win- 
dows 95 aanwezig 
zijn. De Plug&Play- 
functie wordt volledig 
ondersteund. 


4 


data-transmissie 
zonder kabels 


RS232-IrDA- 


El 


Seriele data-commu- 


micatte via een intra 

rood-verbinding, is in 
de computerbranche niets nieuws. De 
door 70 fabrikanten ondersteunde ont- 
wikkeling, van de Infrared Data Assocta- 
tion (IrDA) heeft alle neuzen echter in 
dezelfde richting, gezet. De IrDA-l 

standaard werd eind 1995 vrijgegeven 
en maakte een einde aan fabrikant- 
specifieke oplossingen. Alle apparaten 
die beschikken over een seriële uit 

gang kunnen direct gebruik maken 
van dit systeem. Zowel in de profes- 
sionele als in de consumentenmarkt 
blijft de toepassing van IrDA niet al 

leen beperkt tot computers 

Om een bestaand apparaat te voorzien 
van een IrDA-interface, is een RS232- 
uitgang en een met de 16550 compa- 
tibele VART nodig. Hiermee zijn niet 
alleen PC en bijbehorende randappa- 
raten zoals printers, scanner en mo- 
dems uitgerust, ook veel telefoons 
elektronische meetapparaten, datalog- 
gers en organisers, om maar een paar 
voorbeelden te noemen, voldoen vaak 
aan deze voorwaarde. Gelijktijdig 
moet het apparaat natuurlijk wel be- 
schikken over een IrDA-driver (soft- 
ware) 

lelefunken Microelectronic (Temic) is 
een vooraanstaande halfgeleidertabri 
kant die deel uitmaakt van IrDA. Men 


_ interface 
5 


z 


levert voor deze standaard een reeks 
speciale componenten. Er worden 
door Temic componenten aangeboden 
voor de bewerking van de seriële in- 
formatie (om energje te besparen wor- 
den de signalen omgezet in impulsen 
met een lengte van 1,41.…22,13 ps), als- 
mede modulen bestaande uit zend- en 
ontvangdioden die werken met een 
golflengte van 0,85...0,9 pm. Daarnaast 
zijn er ook nog versterkers en butters 
alsmede foto- en pindioden die ge- 
bruikt kunnen worden bij het over- 
bruggen van grotere afstanden 


INTERFACE 

EN IR-MODULE 

Dankzij deze speciale, goed verkrijg, 
bare en betaalbare componenten is het 
voor een geoefende elektronicus geen 
probleem zijn computer op eenvou- 
dige wijze van een IrDA-interface te 
voorzien. Slechts een transceiver, zoals 
geschetst in figuur 1, is nodig. De 
transceiver bestaat uit twee functie- 
groepen, de interface TOIM3232 en de 
IR-maodule TFDS4000 

Er zijn verschillende mogelijkheden 
voor zo'n interface denkbaar. Zo kan er 
gebruik worden gemaakt van mo- 
derne krachtige /O-componenten met 
een geïntegreerde IR-interface. Behalve 
de TOIM3000, een component die ge- 
bruikt kan worden in combinatie met 
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verschillende UART's, zijn dan geen 
bijzondere onderdelen meer nodig. 
Een andere aanpak is het gebruik van 
de TOIM3232, een component die een 
universele UART-onafhankelijke op- 
lossing, mogelijk maakt zodat de inter- 
face op iedere RS232-poort 
kan worden aangesloten. De 
belangrijkste taak van de 
TOIM3232 is het verkorten 
van de te verzenden impul- 
sen en deze bij de ontvangst 
weer tot de oorspronkelijk 
lengte terug te brengen. Bij 
deze pulsverkorting kan ge- 
kozen worden tussen de 
energiezuinige default-in- 
stelling van 1,617 ps die spe- 
ciaal voor apparaten met bat- 
terijvoeding ontwikkeld is en 
een lengte van 3/16 bit. Er is 
„ nog een andere belangrijke 


dS functie aanwezig; de inter- 
> 


LN 


face moet, omdat bij RS232- 
signalen geen kloksignaal zit, 
het voor de IrDA-interface 
noodzakelijke kloksignaal 
zelf opwekken. Daarvoor 
dient een kristal van 3,6864 
MHz of een keramische res- 
onator van 3,68 MHz op de 
oscillator-ingangen (X1 en 
X2) te worden aangesloten. 
Via ingang BR/D kunnen 14 
verschillende baudrates wor- 
den ingesteld. 

Voor het programmeren van 
de TOIM3232 moet de RS232-interface 
volgens tabel 1 in een bepaalde mode 
worden gezet. Daartoe wordt de 
TOIM3232 gereset en de BR/D-aan- 
sluiting hoog gemaakt. De transceiver 
is nu klaar voor het ontvangen van 
stuurcommando's via de RS232-inter- 
face. De commando's bevatten steeds 
twee tekens van ieder 4 bits, in fi- 
guur 2 is dat goed te zien. Met de bits 
S2 en Sl kunnen de niveaus van de 
gelijknamige uitgangen van de 


ij 


TOIM3232 ingesteld worden. Zo'n lijn 
kan gebruikt worden om bijvoorbeeld 
een apparaat in de standby-mode te 
zetten. In deze schakeling, wordt S2 ge- 
bruikt om de gevoeligheid van de ont- 
vanger te verhogen. Het tweede teken, 
B3.B0, bepaalt de baudrate (zie 
tabel 2). Daarmee is de TOIM3232 ge- 
programmeerd. Zodra de BR/D-in- 
gang laag wordt gemaakt, kunnen 
data worden verzonden. De complete 
programmering is uiteraard een func- 
tie van de gebruikte IrDA-driver 
waarop we later nog, terugkomen. Een 
tweede speciaal voor dit systeem ont- 
wikkelde bouwsteen is de TFDS4000, 
een component die de voor deze 
functie noodzakelijke zend- 
en ontvangdiode bevat. 


Xx: don't care 
S1,S2: 
SO: 


B0.B3: __ baudrate, BO=LSB 


TOIM 3232 


TFDS4000 


960107 - 12 


Naast een verster- 
ker voor de ont- 
vangdiode zitten er 
ook nog twee 
buffers in om de 
zenddiode en de 
ontvangstdatalijn 
aan te sturen. Een 
belangrijke functie is weggelegd voor 
het blokje dat omschreven is met au- 
tomatic gain control. Dit regelt de ge- 
voeligheid van de ontvanger, zodat 
een hoge ongevoeligheid voor stoor- 
signalen gerealiseerd kan worden. Het 
niveau waarbij de TFDS4000 op een 
ingangssignaal reageert, ligt bij een in- 
actieve SC-ingang 
(sensitivity control) 
twee keer zo hoog 


door gebruiker te programmeren 
pulslengte 1,617 ms (1) of 3/16 bitlengte (0) 


Eerste teken (Y) tweede teken 
ii ri 3e B 7 Bs TB | ar 
waarbij . 


Tabel 1. UVART-programmering 
RST | DTR RxD TxD | RDIR  TDIR | Verklaring 
ER En ESE | If ml if en ‘ (B3\B2 B1 | BO (hex, Baudrate 
1 Hiah x pe je zl zet alle interne registers op nul en baudrate van | | | | ONCE | 
9 | | IrDA op 9600 bit/s. 0jyojyojyojoj sek 
+ + t + | 
2 |Low| x x x | «x x | wacht minimaal 7 us | 0 | 00 | 1 1 57,6 k 
Á EE, SE SN SS + et EE ii EST =S Me En K En anke en | S 
3 Low | High p pe | x | x wacht minimaal 7 us, TOIM3232 wordt ín pro- Í 0 0 | 1 | 0 | 2 | 38,4 k 
ram: „mode gezet | 

Ì Í í | | Jg meer: gez | 0/0 1 Lol kee: 19,2 k 

ve met Ve 1 Verstuur commando YZ. Dit dient 12 te zijn bij Onit fo kond 14,4 k 
1,627 us en OZ bij impulsen met een lengte van | _ Fa 1 aint at El 4aBL | 
4 Low | High editen x x X | %e bittijd. Bij Z = O wordt een bitsnelheid van | 0 1 0 epe JIE 12,8 k | 

En 115,52 kbit/s gekozen. Houd minimaal een | SAT Br OA HR a) ALS AA IEA 9,6 k 

DAN wachttijd van 1 js aan EER ERENKARKZT: 

+ … … + — _ — — En | | ï | L | E: 
Overdracht van data tweeen TOIM3232 en | 1|0 fi) 0 8 48 k 
RS232-interface is alleen bij DTR = laag mo- ' d- 4 } je 

|___|oeikDeromsesetomtinzendmode.zowel| |1|O[O|1|9| 36k | 

5 | Low | Low DATA DATA | DATA | DATA | RTS als DTS moeten laag worden gehouden. 0 el EG El 2,4k 

| De software kan vanaf stap 3 een andere data- — ET ET | 
snelheid programmeren. Uiteraard moet de í ] 0 Ï 1 | 1 |B | 1,8k 
| | UART-instelling daarop aangepast worden. 1 TORI ONKE 1,2k 
de À _ d 
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Sh 


relatieve gevoeligheid [®%] 


„essen relatieve stralingsintensiteit [%] 


dan wanneer SC actief 


(hoog) is, Het bereik 


van de zender is circa 1 __TEDS4000 


meter, niet bijzonder 
groot. Omdat de ge- 
bruikte IR-dioden het 
licht sterk bundelen (zie figuur 3), is 
een diodestroom door de zenddiade 
van circa 100 mA ruim voldoende om 
een voor een betrouwbare verbinding, 
noodzakelijke stralingsintensiteit van 
150 mW/sr te realiseren. Moeten gro- 
tere afstanden worden overbrugd, dan 
kunnen externe zenddioden worden 
toegevoegd 


SPANNINGEN VOOR 

ALLE OMSTANDIGHEDEN 
De in figuur 4 afgebeelde RS232-naar 
IrDA-omzetter maakt voor de vergro- 
ting van het zendbereik gebruik van 
een infrarood-zenddiode (D6) met een 
hoog, rendement, de TSHF5400. Des- 
gewenst kunnen — om 
het bereik verder te 
vergroten — meerdere 
exemplaren (DOL. 
DO3) worden toege- 
voegd. Diade D6 is in 
serie met de interne 


BCaI7-25 


PV 


pleteschemavande beide ICS 


keling alleen met een keert de 


x: la 


ded 
Jan 2 
8 inaran 


zenddiode van de 
FEDS4000 geschakeld 


zend- en Door de verhoogde 


voedingsspanning, van 
6,8 V (vergeleken met 
de voedingsspanning 
van 5,5 V die op pen 3 staat) is de str- 
alingsintensiteit met 25% toegenomen 
tov. de originele applicatie (zonder 
Da) 

Van de rest van de schakeling, is ei- 
genlijk alleen nog, de voeding, interes- 
sant. De RS232IrDA-omzetter werkt 
alleen op een “echte” RS232-poort die 
werkt met een symmetrische spanning, 
van £12...15 V. Deze spanning mag tij- 
dens gebruik zakken tot £8,.9 V. Heeft 
uw PC een interface die niet aan deze 
specificaties voldoet, dan is een ni- 
veau-aanpassing (bijvoorbeeld met 
een MAX232) noodzakelijk. De deel- 
schakeling rond transistor T4 vormt 
een spanningsstabilisator met een uit- 
gangsspanning van 
5,5 V. Hiermee worden 
Bev oed 
Diode DI 1s ingezet als 
gelijkrichter en blak- 
negatieve 
spanning op de RTS- 


rd 


RE = 1 x 100 SMD 

R7= 1 x 220 SMD 

RB‚RI = 2 x 820 2 SMD 

R10 = 1 x 5k6 SMD 

R11 = 1 x 12k SMD 

R12 = 1 x 100 k SMD | 


Condensatoren: 

C1 =1 x 22 4/16 V SMD 

C2= 1 x 47 4/10 V SMD 
C4,C3 = 2 x 22 p SMD 

C5 = 1 X 100 n SMD 

C6 = 1 x 6148/10 V SMD of 10 4/10 
V SMD 


. 


Halfgeleiders: 

D1...D4 = 4 x IN4148 SMD 
D5 = 1 x zenerdiode 6,8 V SMD 
D6 = 1 x TSHF5400 

D7 = 1 x LED geel 

D8 = 1 x LED groen 

D9 = 1 x zenerdiode 4V7 SMD 
D10 = 1 x zeneriode 6V2 SMD 
T1,T3,T4 = 3 Xx BCB17-25 
T2= 1 x VPOS610T 

IC1 = 1 x TOIM3232 

IC2 = 1 x TFDS4000 


Optie: 
D01..D03 = 3 x TSHF5400 
D04...D06 = 3 x IN4148 SMD 
TO1 = 1 x TNO201 

CO1 = 1 x 100 n SMD 
CO2 = 1 x 47 4/16 V SMD 
RO1 = 1 x 220 k SMD 

RO2 = 1 x 68 SMD 


Diversen: 

JP1 = 1 x jumper, 3-polig 

K1 = 1 x 9-polige sub-D-connector, 
female, met rechte aansluitingen 
X1 = 1 Xx keramische resonator 3,68 


MHz 
combinatiepakket EPS 960107-C, 
bestaande uit print en 3,5"-floppy 
(DOS) met software 

Wie de print zelf etst, kan de 3,5°- 
floppy met software (EPS 966020- 
1) ook apart bestellen 


lijn. Via diode D2 kan eventueel een 
externe voedingsspanning worden 
aangebaden. Gewoonlijk is de Rl-lijn 
op de seriële connector niet in gebruik, 
zodat deze pen dus beschikbaar is 
voor andere toepassingen 

Met een jumper (of schakelaar) kan ge- 
kozen worden of de IR-transceiver 
constant een voedingsspanning moet 
krijgen danwel via de shutdown-uit- 
gang, van de TOIM3232 (SD) in slaap- 
mode gezet moet worden als geen 
data over de seriële interface lopen. De 
energiebesparing is vooral relevant bij 
apparaten met een batterijvoeding, 
maar wordt helaas door de software 
(nog) niet ondersteund. Het gebruik 
van een schakelaar in plaats van een 
jumper is daarom in veel gevallen aan 
te bevelen. De twee zend-LED's wor- 
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1-401096 


960107-1 | 


den, zoals al eerder is 
gemeld, met een iets 
hogere voedingsspan- 
ning gevoed. 

De data-uitgang van 
de TOIM3232 (RD232) 
wordt eerst met een 
FET (T2) gebufferd en 
daarna pas op de 


soldeerd. 


Figuur 5. De dubbelzij- 
dige print wordt aan 
beide zijden van 
SMD's voorzien. De 9- 
polige sub-D-connec- 
tor wordt aan beide 
zijden aan de print ge- 


inverteren de signalen 
die vervolgens op de 
BR/D- en TD232-in- 

gang van het IC wor- 
den aangeboden. Een 
andere aanpak is ge- 
kozen bij de DTR-lijn. 
Hier zorgen R10 en D9 
voor een begrenzing 


ve n} 


RS232-interface aange- 

boden. LED D7 visualiseert de ont- 
vangst van data. Bij de uitgangen van 
de RS232-interface (RTS, TxD en DTR) 
is een niveau-aanpassing absoluut 
noodzakelijk om te voorkomen dat op 
de ingangen van het IC negatieve 
spanningen komen te staan. De dio- 
den D3 en D4 zorgen hier voor, ze 
gaan in geleiding bij de aanwezigheid 
van negatieve spanningen. In beide 
gevallen zorgt een weerstand (R1 of 
R3) voor een begrenzing van de dio- 
destroom. De transistoren T1 en T3 
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op circa 5V. De nega- 
tieve spanning verschijnt via DO5 (of 
wanneer de DTR een reset-signaal 
voert en daarom hoog is, via DO6) op 
de optionele zenddioden. 


ZENDTRAP MET 
EXTRA VERMOGEN 
Dankzij de toegevoegde zendtrap 
wordt het zendbereik vergroot tot 
circa 3 meter. De drie in serie gescha- 
kelde zenddioden (van hetzelfde type 
als D6) worden parallel aan de 
TFDS4000 gebruikt en direct via de 


TDIR-uitgang van de IrDA-interface 
aangestuurd. De gate van FET TO1 
voert in rust via weerstand RO1 een 
negatieve spanning. Condensator CO1 
scheidt de gate van TO1 op gelijk- 
spanningsniveau van IC], zodat het 
blokvormige uitgangssignaal dat op 
TDIR staat als impulsreeks op de gate 
van TNO201 terug is te vinden. Diode 
DO4 sluit spanningen (flanken) kort 
met een negatieve spanning ten op- 
zichte van de source. De stroom door 
de drie LED's wordt begrensd door 
weerstand RO2 en bedraagt afhanke- 
lijk van het niveau van de voedings- 
spanning 100.150 mA. Deze aanpak 
resulteert in een extra lichtintensiteit 
van 150 mW/sr. Onder gunstige om- 
standigheden (met weinig stoorbron- 
nen) kan op deze manier een afstand 
tot wel 10 meter overbrugd worden. 


DE CONSTRUCTIE 

De opbouw van de schakeling op de 
kleine dubbelzijdige print is niet echt 
eenvoudig. Alle componenten zijn in 
SMD-uitvoering en moeten uiterst 
voorzichtig met de soldeerbout wor- 
den behandeld. Beschikt u alleen over 
een “gewone” soldeerbout, dan is het 
aan te bevelen om een stukje koper- 
draad rond de soldeerpunt te draaien. 
Hiermee kunnen de componenten uit- 
stekend worden gesoldeerd, als u ook 
nog zorgt voor dunne soldeertin. 
Wordt op de print of de aansluitpen- 
nen van een IC een beetje tin gemorst, 
dan is dat geen reden tot paniek. Met 
een stukje desoldeerlitze is het een- 
voudig te verwijderen. 

Begin bij de montage van de compo- 
nenten met het IC dat in het midden 
van de print zit. Werk vervolgens van 
binnen naar buiten toe. De polariteit, 
vooral van de elco's, is vaak moeilijk te 
herkennen en varieert van fabrikant 
tot fabrikant alsmede van type tot 


type. De = DE dens 
duidelijk- | Figuur 6. Beide zijden van de 
ste indica- | opgebouwde print zijn hier 
tie treft | goed zichtbaar. Het ronde 
men aan | componentje onder de 
bij de cy- | TOIM3232 is geen zekering, 
lindervor- | maar een keramische resona- 
tor die een kristal vervangt. 


Infrared 


mige condensatoren: daar markeert 
het zwarte vlakje de min-aansluiting, 
Bij de rechthoekige elco's markeert een 
bruin streepje de plusklem. De 9-po- 
lige connector wordt direct op de con- 
tactvlakjes gesoldeerd. Als alle compo- 
nenten zijn aangebracht, kan met een 
visuele inspectie gecontroleerd wor- 
den of er geen soldeerfouten zijn ont- 
staan. Klopt alles, dan kan de IrDA-in- 
terface in de praktijk aan de tand wor- 
den gevoeld. 


SOFTWARE 

Zonder software is met de IrDA-inter- 
face niets te beginnen. Naast de als 
Windows-95-update verkrijgbare dri- 
ver zijn nog drie hardware-specifieke 
bestanden voor het gebruik van de 
lemic-chipset beschikbaar. De driver 
IrDA 20 kan via het Internet direct bij 
de Microsoft-site worden opgevraagd. 
De Temic-files zijn via de Elektuur Pro- 
duct Service, diskette EPS966020-1, te 
bestellen. Let op: De software is alleen 
in combinatie met Windows 95 te ge- 
bruiken. Een printer die voorzien 
wordt van een IrDA-interface dient in- 
tern van de ondersteunende software 
voorzien te zijn. Daarvoor hebben we 
geen oplossing, in huis 

De IrDA-2.0-driver 15 te vinden op het 
Internet-adres: _ http://www.micro- 
soft.com/windows/ software/irda.htm. 
Op deze pagina hoeft slechts op de 
verwijzing, IrDA 20 (Infrared Driver) ge- 
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klikt te worden, waarna 

de installatievoorschrif- 8 
ten dienen te worden 
opgevolgd. Na de in- 
stallatie is de driver te 
vinden in de directory 
Msir20 op drive C. Van 
de diskette met Temic- 
software worden de be- 
standen Temic.ody, infra- 
red.ent en infrarvd.int aan 
de directory toege- 
voegd. Het laatste be- 
stand overschrijft een 
bestand dat al eerder in 
de directory is komen te 
staan. Na het aansluiten 
van de IrDA-module 
(gewoonlijk op COM2) 
kan het programma 
setup.exe uit deze direc- 
tory worden gestart. Het 
programma _ activeert 
een Wizard die u door een aantal in- 
stallatiemenu's voert. In de nu vol- 
gende menu's moet als Fabrikanten 
lemic worden geselecteerd; er ver- 
schijnt dan automatisch bij de indica- 
tie modellen dat een TOIM3232 in ge- 
bruik 1s. In het volgende menu kan de 
juiste COM-poort worden geselec- 
teerd, waarop de IrDA-interface is aan- 
gesloten. De meest voor de hand lig- 
gende keuze is gewoonlijk COM2. In 
het volgende menu wordt een virtuele 
communicatie-poort vermeld waarop 
de IrDA-interface kan worden aange- 
sproken. Kies de standaard-instelling 
van COMS5 en LPT3, De installatie is 
na het passeren van nog, twee scher- 
men helemaal afgerond. De IrDA-dri- 
ver is nu met het tekentje uit figuur 7 
in het Control Panel te vinden (het kan 
nodig zijn om de opdracht Vernieuwen 
uit het Beeld-menu te geven. De IrDA- 
software wordt geactiveerd door twee 
keer op het icoontje te klikken. Als het 
goed is, verschijnt nu een klein icoon- 
tje op het scherm (figuur B) dat de sta- 
tus van de verbinding weergeeft. le- 
dere drie seconden zal de software nu 
controleren of een apparaat met ac- 


Statr | Options | Preterences | Idertdcaton | 
} \ One avaiable nhaed device is «1 range 
Seacherg lor devcer in tange every Ì second: 
Sattwase natalahon for Phug and Play dencer in 
range « enabled 
Avalable rkiared dewoes in range 
WI Penta B 


[Fox nformabon on estabkshing commurscation wh infrared 
devices. please chick Help } 


tieve IrDA-interface binnen het bereik 
van de ontvanger aanwezig is. De 
groene LED gaat branden zodra de 
IrDA-interface aan het zenden is. Op 
gelijke wijze zal de gele LED gaan 
branden als een geschikt signaal wordt 
ontvangen. Zodra een ander IrDA-sig- 
naal wordt opgepikt, wordt de identi- 
teit (1D) van het apparaat (bijvoorbeeld 
een printer of computer) op het 
scherm getoond. In figuur 8 is te zien 
dat het signaal van een computer 
wordt opgepikt met als ID Pentium 95, 
Als alles in orde is, kan de interface ge- 
bruikt worden om data tussen twee 
computers uit te wisselen. Hierbij kan 
gebruik worden gemaakt van software 
die standaard bij Windows 95 zit. Welk 
programma ook gebruikt wordt, kies 
steeds de virtuele poort COM5 of 
LPT3 waar de software de instructies 
naar toe moet sturen. 

Als er activiteiten plaatsvinden, merkt 
de gebruiker dat op aan piepen en het 
veranderen van het IrDA-symbool 
rechtsonder op het beeldscherm. 
Wordt met de muis op het IrDA-sym- 
bool geklikt, dan opent een venster, de 
Infrared Monitor. 

Het hulpprogramma Directe kabelver- 
binding kan gebruikt worden om via 
de IrDA-interface twee computers met 
elkaar te laten praten. Handig om be- 
standen tussen de laptop en een desk- 
top-PC uit te wisselen. Dit programma 
is te vinden op de CD-ROM met Win- 
dows 95, Ga naar Configuratieschernt en 
kies de optie Software . Selecteer nu 
Windows setup, klik de optie conmuni- 
catte aan, activeer details en selecteer di- 
recte kabelverbinding. Na installatie zal 
het programma te vinden zijn in de di- 
rectory Bureau-accessoires. Klik op het 
icoontje en bepaal of de PC als host of 
als guest werkt. Selecteer in het vol- 
gende menu Serial cable on COM5 of 
Parallel cable on LPT3. Vanaf nu is com- 
municatie tussen PC's via de IrDA-in- 
terface mogelijk. (960107) 


29 


Van de hier 


beschreven 

versterker 
wordt het vermo- 
gen niet in watts 
maar in milliwatts ge- 
meten. Hij is name- 
lijk speciaal bedoeld 
voor hoofdtelefoon- 
weergave van gitaar- 
signalen. En daar- 
voor volstaat pakweg 
een tienduizendste 
van het vermogen 
dat bij een "gewone" 
gitaarversterker ge- 
bruikelijk is. Deze 
versterker is eenvou- 
dig te bouwen, batte- 
rijgevoed en voor- 
zien van een bass- 
boost-schakelaar. 


Pk 


sers 
S MN 
® s 
3 
S 
® 


ons 


Wie wil 
oefenen op zijn elektri 
sche gitaar, zal een versterker moeten 
gebruiken om de snaartrillingen hoor- 
baar te maken. Maar om nu in huis te 
gaan oefenen met een gitaarversterker 
met bijbehorende luidspreker — dat is 
vaak lastig, en veroorzaakt vaor mede- 
bewoners en buren ook al snel te veel 
herrie. Luisteren via een hoofdtelefoon 
met bijbehorend versterkertje is dan 
heel wat gemakkelijker. En als die 
hoofdtelefoonversterker ook nog bat 
terijgevoed is, ben je onafhankelijk van 
het stopcontact 

Kan men een elektrische gitaar niet op 
een willekeurige hoofdteletoonver- 
sterker aansluiten? Moet dat per se 
iets bijzonders zijn? Wel, echt heel af- 
wijkend hoeft zo'n hootdtelefoonver- 
sterker niet te zijn. Maar toch gelden 
er in dit geval een paar speciale eisen, 
die maken dat de versterker wel de- 
gelijk speciaal op gitaargebruik toege- 
sneden dient te worden 

Dat speelt met name bij de ingangsim- 
pedantie. De gebruikelijke waarde 
hiervoor bij normale hifi-versterkers 
bedraagt 10 a 20 ko. Gitaarelementen 
hebben echter een impedantie van 
200 k2 of hoger. Als men ze gaat af- 
sluiten met 20 k@, dan ontaardt dit 
doorgaans meen zeer \ roegtijdige 


hoofdtelefoon- 
versterker 


afval van de frequentiecurve. Van de 
hoge tonen blijft dan dus niet veel over. 
Ook qua bedrijfszekerheid liggen de 
eisen voor gitaargebruik wat anders 
Muzikanten zijn in het algemeen niet 
gewend om op zachtzinnige en kaes- 
terende wijze met hun apparatuur om 
te gaan. Dat houdt in dat een gitaar- 
versterker zeer robuust en onkritisch 
dient te zijn en dat er bij onachtzaam 
gebruik van de in- en uitgang, (kort- 
sluiting!) geen rampen mogen gebeu- 
ren 

Verder is het belangrijk dat de verster- 
ker geschikt Is voor batterijvoeding, 
aangezien oefenen op de gitaar iets is 
dat liefst altijd en overal moet kunnen 
gebeuren. Tenslotte meenden wij er 
ook nog een "bass-boost”-functie aan 
toe te moeten voegen, zodat de wat 
magere basweergave van de meeste 
walkman-kopteletoontjes kan worden 
gecompenseerd 


Krasse AB 

Zoals het schema van figuur 1 laat 
zien, is de opzet van de hoofdtele- 
foonversterker zeer eenvoudig, gehou- 
den. Het geheel bestaat uit niet meer 
dan een opamp voor de spannings 
versterking en een in klasse AB inge- 
steld vermogenstrapje dat voor de be- 
nodigde “power” zorgt. De bass-baost 
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" Voor de benodigde ruststroom zorgen 


1 Geo soost de dioden D3 en D4. Een instelmoge- 
ns ke ee lijkheid voor de ruststroom zult u te- 

En En vergeefs zoeken, want dat bleek bij het 

Oe «vn [san] geringe vermogen dat de versterker 

@e ov cs produceert, overbodig. Bij het proto- 

©» « ovoe LL type bedroeg, de ruststroom ca. 0,6 mA, 

O> oves + 9V maar in de praktijk zal dit sterk af- 


Le a©) hankelijk zijn van de spreiding in de 
5 componenten. De vrij grote emitter- 
sj weerstanden van Tl en T2 verhinde- 

n ren echter dat deze stroom te hoog, 
zou oplopen. Om bij maximale uitstu- 

ring, de basis van Tl en T2 van vol- 

$ doende stroom te kunnen voorzien, 
54 zijn R6 en R7 zo gedimensioneerd dat 
er ongeveer 2mA door D3 en D4 


loopt; voor de gewenste prestaties 
_ bleek dit voldoende, terwijl het 


9 ©) stroomverbruik van de versterker zo 
k & ki plezierig, laag, blijft 
5 Het tegenkoppelcircuit bevindt zich 
470 [16v tussen de uitgang (knooppunt R&/R9) 
- — HC) en de inverterende ingang, van opamp 
vak ideen veoroo - 11 ov ICI. De verhouding tussen RA/RS en 
3 bepaalt de spanningsversterking 
Figuur 1. De schake- van de schakeling. Met de door R3 en 
ling bestaat uit niet C3 gevormde tijdconstante is het on- 
gerealiseerd meer dan pe zeen gerekend met een we derste kantelpunt vastgelegd op ca 
door in het tegen- greerde zenlijke toename in de 22 Hz. Condensator C5 begrenst het 
oppelcircuit een sterker, gevolgd door hoeveelheid ruis frequentiebereik aan de bovenzijde (in 
requentiecorrigerend nd vern gd Als opamp is hier geko- combinatie met R4 en R5) op ongeveer 
netwerk op te nemen, zen voor de goede en 30 kHz. Wanneer Sl wordt geopend, 
dat met SI kan worden goedkope TLO7L De zorgt het netwerk R5/C4 voor een 
ingeschakeld uitgang, hiervan stuurt direct de ver- extra 10-dB-versterking in het gebied 
Maar laten we het schema maar ge- mogenstrap (een heel rond 50 Hz; het effect 
woon even van links naar rechts door groot woord in dit Figuur 2, De inscha- van deze bass-boost ís 
nemen geval). Deze bestaat uit _kelbare "bass-boost” te zien in figuur 2 
Aan de ingang, van de versterker zien het complementaire _ doet zijn naam alle 
we een laagdoorlaatfilter (RI/CT) dat paar BID139/BDI40, eer aan, want deze PowER! 


ongewenste stoorproducten buiten de welke op de gebruike- geeft zo'n 10 dB extra De meeste hoofdtele 
deur houdt. Dan volgt volume/gevoe- lijke manier als emitter versterking in het bas- foons hebben voor 


220p 


ligheidsregelaar PL, waarna de dioden volger zijn geschakeld maximale geluids- 
Di en D2 zijn toegevoegd om de ver- 
sterker te beveiligen tegen te hoge in- 
gangsspanningen. Weerstand R2 lijkt 2 en AMPL(dBr) vs FREG(Hz) 
op het eerste gezicht misschien over- 
bodig, maar deze zorgt ervoor dat in tao 
geval van een wat minder goede (kra- | 6.000 
kende) potmeter, de ingang van ICI 6.000 
toch altijd bias-stroom krijgt. Aange- «000 
zien de ingangsweerstand van de zis 
opamp zeer hoog, is, wordt de uitein- 
| delijke ingangsimpedantie van de ver- Se 
sterker bepaald door de waarden van 2.000 
Pl en R2 (en RI natuurlijk): zo komen «4.000 
| we dus uit op ongeveer 388 k£2. Macht 6.000 
er in bepaalde gevallen behoefte zijn gen 
aan een nog, hogere ingangsimpedan- 
tie, dan kan voor PI eventueel een hosa 
potmeter met een grotere waarde wor- 1200 
den gebruikt; wel moet dan worden - ten I vo is 
waoros 12 


Wir Pp, 
| 5 _\nu ook winDows 95 & NT £ 245 
Wet Atma  gmate 
d pe - voert bea ed 
PA a #- JUBILEUMAANBIEDING romen ae enen etn 
7 _ 


le { ontwerpcapeciteù van 1 400 komponent-pinnen voor skechts f 199500 excl BTW (f 234413 wal BTW) 
en frteer van deze ca 40, jubileumstorting! Ontwerpt U kleinere, eenvoudiger printen? Check dan onze Internet home-page voor 
we RONICA ‚ n 31 december 1 een Internet-only super-Cyberdeal van de Challenger Lite, die tedereen zich kan veroorloven, zakelijk of prive 
otot 
Energiestraat 36 1411 AT Naarden tel. 035-0944444 « (ax 035-5943345 GRATIS 06-022-3444 
uitiboard com t metp//weew.ultiboard.com Belgie; 0800-71937 
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sterkte voldoende aan een vermogen 
van 5mW. Om onnodig stroomver- 
bruik te vermijden, zijn we derhalve 
uitgegaan van een maximaal uit- 
gangsvermogen van 7,5mW. Dat 
maakte het mogelijk om de emitter- 
weerstanden R8 en R9 zodanig groot 
te kiezen dat een voortijdig overlijden 
van de eindtransistoren zo goed als 
uitgesloten is. Zeker gezien het feit dat 
de hier toegepaste BD139 en BD140 
voor veel zwaardere taken zijn bere- 
kend dan ze hier opgedragen krijgen. 
Ten overvloede is ook nog weerstand 
R10 toegevoegd om de uitgang kort- 
sluitvast te maken. Omdat we uitge- 
gaan zijn van de gangbare 32-£- 
hoofdtelefoons, is voor R10 bewust 
een waarde van 33 gekozen. 

Normaliter zullen in de aansluit-jack 
voor de hoofdtelefoon de twee con- 
tacten voor de linker en rechter oor- 
schelp worden doorverbonden, zodat 


4 


> 
4 
4 
Pd 


960109-1 


doosformaat toch heel 
overzichtelijk van 


ondanks het lucifer- | 
| 
opzet gebleven. | 


de beide schelpen parallel geschakeld 
zijn. Bij maximale uitsturing (0,33 V in- 
gangssignaal) produceert de versterker 
dan een vermogen van exact 7,7 mW 
per oorschelp van 322. Schakelt men 
de oorschelpen van de hoofdtelefoon 
in serie (de bedrading van de hoofd- 
telefoonsteker moet daarvoor wel ver- 
anderd worden!), dan neemt het uit- 
gangsvermogen aanzienlijk toe. Dat 
wordt veroorzaakt door het feit dat de 
uitgangstrap bij een belasting van 64 $ 
slechts de helft van de stroom hoeft te 


| Figuur 4. Hier is nog 

| eens duidelijk weerge- 

‚ geven hoe de diverse 
| 
| 


externe zaken moeten 
worden aangesloten. 


960109-13 


Onderdelentijst 


Weerstanden: 
Ri=1xi1k 

R2= 1 x 2M2 
R3 = 1 Xx 3k3 
R4= 1 Xx 56 k 

A5 = 1x 15k 
R6,R7 = 2 x 4k7 
RS,R9 = 2 X 100 9 
R10 =1 x 33 6 

P1 = 1 Xx 470 k log. 


Condensatoren: 

Ct =1 Xx 220 p 

C2=1x47n 

C3 = 1 x 242 MKT, steek 5/7,5 mm 
C4=1xa2an 

C5 = 1 x 470p 


C6,C7,C8 = 3 x 100n 
C9,C10 = 2 x 470 u/16 V radiaal 


Halfgeleiders: 

D1...D4 = 4 Xx 1N4148 
Ti = 1 x BD139 *) 
T2 = 1 x BD140 *) 
IC1 = 1 x TLO71CN 


Diversen: 

S1 = 1 x enkelpolige schakelaar 

2 Xx 9-V-batterij met aansluitclip 

1 x dubbelpolige schakelaar 
(aan/uit) 

print: EPS 960109-1 (zie EPS-pagi- 
na's) 

*) Liefst beide van hetzelfde merk; in 
het prototype zijn Philips-typen toe- 
gepast 


leveren en dus verder uitgestuurd kan 
worden. Maximale uitsturing wordt 
nu bereikt bij een ingangssignaal van 
0,5 V en het geproduceerde vermogen 
bedraagt daarbij 17,7 mW per oor- 
schelp. 


TwEE 9-V-PACKS 

De versterker wordt gevoed met een 
symmetrische 2 X 9 V. Dat betekent 
dus dat er twee 9-V-batterijen nodig 
zijn. We zijn de eersten om toe te 
geven dat dit meer ruimte vergt en op 
het eerste oog duurder is dan één bat- 
terij. Waarom hebben we het dan ge- 
daan, zult u vragen. Welnu, het heeft 
ook zo zijn voordelen. Op de eerste 
plaats kan nu de bij een asymmetri- 
sche voeding onvermijdelijke uitgang- 
selco worden weggelaten. Die is wel- 
iswaar niet zo groot als een 9-V-batte- 
rij, maar zo heel veel scheelt dat niet. 
Op de tweede plaats — en dit is veel 
belangrijker — kan men de batterijen 
nu aanzienlijk verder “leegtrekken". Bij 
een symmetrische voeding, zoals hier, 
produceert de versterker nog altijd het 
bruikbare vermogen van 2 X 1 mW als 
de spanning van de beide batterijen 
tot ca. 3,5 V is gedaald. Bij asymmetri- 
sche voeding met één batterij zou dit 
punt al bij een batterijspanning van 
7 V zijn bereikt en de praktijk leert dat 
alle in de batterij opgeslagen energie 
dan nog lang niet verbruikt is. Dus 
hoe tegenstrijdig het ook klinkt: twee 
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is in dit geval echt goedkoper dan een! 
Even nog een paar concrete cijfers 
over het stroomverbruik. Bij maximale 
uitsturing met een continu-signaal be- 
draagt het stroomverbruik £17,5 mA 


als de twee 32--schelpen van de 


hoofdtelefoon parallel geschakeld wor- 
den. Bij serieschakeling, is dit £14 mA 
In het algemeen liggen muziek- en 
zeker gitaarsignalen qua karakter ech- 
ter mijlenver af van continu-signalen 
en daarom zal het gemiddelde stroom- 
verbruik van de versterker waar 

schijnlijk dicht in de buurt liggen van 
de waarde die geldt in rusttoestand, te 
weten #4 mA. In de praktijk houdt dat 
in dat twee alkaline power-packs min- 
stens zo'n 100 uur mee zullen gaan! 


COMPACTE PRINT 

Een schakeling, die uit zo weinig, com 
ponenten bestaat als deze, nodigt bij 
het opbouwen uit tot miniaturiseren 
We hebben ons daarbij echter enigs- 
zins beheerst, omdat het nastreven 
van minimale afmetingen meestal niet 
bevorderlijk is voor de “nabouwvrien- 
delijkheid”. Het in figuur 3 afgebeelde 
printontwerp houdt dan ook het mid- 
den tussen compacte afmetingen en 
een overzichtelijke lavout. 

Op voorwaarde dat men zich netjes 
houdt aan de opdruk en aan de in de 
onderdelenlijst, is de opbouw van 
deze print een tamelijk probleemloos 
karwei. Uiteraard begint men met de 
montage van de weerstanden, het 
voetje vaar ICT en de andere liggende 
componenten. Aansluitend worden 
dan de staande onderdelen, de eind 
transistoren en het IC gemonteerd. Bij 
[len T2 correspondeert het zwarte 
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vlakje op de print met het 
metalen koelvlak van de 
transistorbehuizing. De foto 
aan het begin van dit artikel 
toont de print in compleet 
opgebouwde toestand 
Hoe men potmeter P] mon- 
teert, kan men zelf kiezen 
Deze kan rechtstreeks op de 
print worden gesoldeerd, 
maar kan er ook met drie 
(korte) draadjes mee wor- 
den verbonden. Een en 
ander zal afhangen van de 
behuizing waar men de ver 
sterker in onderbrengt. Wat 
dat betreft is er keuze in 
overvloed, er zijn meer dan 
voldoende kastjes in de 
handel waar het printje, 
samen met twee 9-V-batte- 
rijen, prima in past 
Voor het aansluiten van gji- 
taar en hoofdtelefoon wor- 
den uiteraard de bekende 
jacks gebruikt. Bij parallel- 
schakeling van de beide 
hoofdtelefoonschelpen die- 
nen de contacten voor lin- 
ker en rechter kanaal van de 
(stereo)jack te worden doorverbonden 
Het enige dat men verder nog nodig 
heeft is een aan/uit-schakelaar, en in 
verband met de symmetrische voe- 
ding, moet dit uiteraard een dubbel- 
polige schakelaar te zijn. Figuur 4 laat 
duidelijk zien hoe alle van belang 
zijnde zaken op de print moeten wor- 
den aangesloten 
Het testen van de hoofdtelefoonver- 
sterker is eenvoudig: sluit een hoofd 
telefoon of een paar oordopjes aan op 
de uitgang en raak met een vinger de 
ingangspen op de print aan. Afhan- 
kelijk van de stand van de potmeter 
zal dan een meer of minder luide 
bromtoon hoorbaar zijn. Het is ver- 
standig om hierbij de hoofdtelefoon 
even opzij te leggen en niet vast op de 
oren te drukken 
Zit er helemaal geen leven in de scha- 
keling, begin dan met het controleren 
van de in het schema vermelde meet 
punten. Eventuele fouten zullen 
meestal gezocht moeten worden in 
drie punten 
» len van de eindtransistoren 1s met 
juist gemonteerd. De dikke zwarte 
streep op de componentenopdruk 
geeft aan waar het metalen vlak 
hoort te zitten 
m» Len van de dioden DL.D4 is ver- 
keerd om gemonteerd 
= De opamp ICI is defect. Dat kan 
gebeuren bij ruwe behandeling, of 
te lang solderen. Vervang de 
opamp door een ander exemplaar 
Als u zich houdt aan de bedrading vol- 
gens figuur 4 en goed op de weer- 
standswaarden en elcopolariteiten let, 
dan kan er verder haast niets meer 
misgaan weren 


Armageddon 
Geharrewar om standaarden en licenties 


ledereen (hobbyist of vakman) die een beetje bij 
zijn verstand is, zal op dit moment een strijd om 
een wereldstandaard in de consumentenelektro= 
nica eigenlijk voor onmogelijk houden. De moet- 
lijkheden waarmee de aanbieders in deze bran- 
che (waaronder Philips en Sony om een paar 
grote fabrikanten te noemen) geconfronteerd 
worden, zouden alle neuzen in dezelfde richting 
moeten laten wijzen. In het verleden is immers 
genoeg leergeld betaald. De onzekerheid over 
standaarden heeft de consument al vaker kop- 
schuw gemaakt en er bijvoorbeeld voor gezorgd 
dat een op zichzelf zeer mooi product als de di- 
gitale audiorecorder het niet gehaald heeft. Van- 
daar dat het verbazing wekt dat bij een nieuw 
product zoals de DVD (Digital Versatile Dise) 
wederom onzekerheden optreden. Nadat de eer- 
ste DVD-spelers begin dit jaar werden aange- 
kondigd, gaan zelfs de meest voorzichtige ana- 
listen er van uit dat de eerste spelers op zijn 
vroegst vanaf medio 1997 in groten getale le- 
verbaar zullen zijn. Omdat we nog maar een 
paar maanden van deze introductie verwijderd 
zijn, zou verwacht mogen worden dat problemen 
over licenties en standaarden inmiddels opgelost 
zijn. Zeker nu duidelijk is dat de DVD een pro- 
duct is dat de eindgebruiker veel nieuwe moge- 
lijkheden op het gebied van entertainment te bie- 
den heeft. 

De praktijk wijst echter uit dat het vaststellen 
van deze standaard nog steeds problematisch is. 
Aan het begin van dit jaar bestonden er nog twee 
standaarden: aan de ene kant was er het ont- 
werp van Philips en Sony, aan de andere zijde 
stond Toshiba. Het was ongeveer vijf voor twaalf 
toen beide kampen de handen ineenstoegen en 
een gemeenschappelijke standaard voorstelden. 
Hierin werden de sterke kanten van beide ont- 
werpen samengevoegd. De laatste horde die ver- 
volgens moest worden genomen, was het verko- 
pen van licenties. Enkele van de in totaal negen 
bedrijven die patenten in dit project hebben, 
waren niet bereid om tot een gemeenschappe- 
lijke aanpak te komen. Omdat Philips en Sony 
niet meer wilden wachten, brengen zij hun pa- 
tenten sinds kort gezamenlijk op de markt, In- 
teressant is bovendien dat Philips en Sony van 
mening zijn dat hun greep op de essentiële 
DVD-patenten veel belangrijker is dan bij de 
Compact Disc. Het nadeel voor de afnemer van 
licenties is dat deze ontwikkeling er voor zorgt 
dat hij zich bij verschillende loketten zal moeten 
melden. Voor een snelle en verdere ontwikkeling 
van de DVD is dit alles behalve een ideale si- 
tuatie. Los daarvan is een heikel punt zoals de 
gewenste copieerbeveiliging nog niet gegeregeld, 
Zonder een interessant aanbod van goede speel- 
films zal de start van DVD zeer moeilijk zijn. Bij 
al deze politieke afwegingen vraag ik me af: 
“wanneer zullen de doorgaans slimme lieden die 
in grote ondernemingen de toon zetten, eindelijk 
hun talenten “ad magnam gloriam industriae” 
afstemmen, niet alleen in het belang van de con- 
sument maar natuurlijk ook in hun eigen 


a % 


Guy Raedersdorf (Elektor Frankrijk) 


Hoewel een seriële 
poort doorgaans be- 
stemd is voor het ver- 
richten van seriële 
communicatie, toont 
dit artikeltje aan dat 
met behulp van een- 
voudige BASIC-soft- 
ware een seriële 
poort ook "anders" te 
gebruiken is. Deze 
l/O-poort maakt van 
de RS232-interface 
vier parallelle ingan- 
gen en twee uitgan- 
gen. De kosten: een 
paar dubbeltjes en 
een beetje typewerk. 


ontwerp: J. Schuurmans (Namibia) 
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Computers beschikken doorgaans 
over een parallelle poort (de Centro 
nics-intertact waarop een printer 
wordt aangesloten) en even seriële 
poort (de RS232-interface). Eigenlijk 
zou met enige fantasie gesteld kunnen 
worden dat beide poorten een parallel 
karakter hebben. Bij de seriële poort 
zijn de verschillende 
stuursignalen in feite 


1 


kk ' ú * 
RE 


gewone l/O-lijnen die op commando 
van de software in de seriële controller 
hoog of laag zijn. Het logische niveau 
van de verschillende lijnen is een indi- 


catie over de voortgang van de data- 


transmissie. Bij de seriële VO-poort 

worden de stuurlijnen DCD, DSR, 

RTS, CTS, DTR en RI als digitale I/O- 
lijn gebruikt 


Figuur 1. Het schema Bij deze schakeling, 
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| Figuur 2. De printlayout 
| en componentenopstel- 
‚ling van de print die de 
| seriële poort "ombouwt” 


‘tot ernae sana 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RIR2R3R4 = 4 X 10 k 
R5,R6 = 2 X 2k2 


Halfgeleiders: 
D1,D3 = 2 x LED 
D2,D4 = 2 Xx 1N4148 


Diversen: 
S1,S2,83,S4 = 4 x enkelpolige 
schakelaar 
K1 = 1 x 9-polige haakse sub-D- 
connector, female 
| print: EPS 960108-1 (zie EPS-pagi- 
na's) 


ERE ee 
RON! 
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Figuur 3. De listing van het BASIC-programma dat de 


3 g aansturing voor zijn rekening neemt. Zelf modifica- 
PA ties aanbrengen is geen enkel probleem. 
10 CLS 


20 ComAddress = &H2F8 
40 OUT ComAddress + 3, 
50 PRINT 

60 PRINT TAB(24); CHR$(201); STRINGS(30, CHRS(205)); CHR$(187) 

70 PRINT TAB(24); CHR$(186); STRINGS(30, CHR$(32)); CHR$(186) 

80 PRINT TAB(24); CHRS(186); "* RS-232 Input/Output Port "es CHRS$(186) 
90 PRINT TAB(24); CHRS(186); STRING$(30, CHR$(32)); CHR$(186) 

100 PRINT TAB(24); CHR$(200); STRINGS(30, CHR$(205)); CHRS$(188) 

110 PRINT 

120 PRINT "Instructions:"”; TAB(20); "Press 'R' to alter RTS" 

130 PRINT "——----- "ss TAB(20); "Press 'D' to alter DTR" 

140 PRINT TAB(20); "Press 'Q' to quit” 

150 PRINT : PRINT 

160 PRINT "OUTPUT:", "RTS", "DTR" 

170 PRINT "----- ", Yeee!, "ae! 

180 PRINT "State:", 

190 IF INP(ComAddress + 4) AND 2 THEN PRINT "HIGH", ELSE PRINT "LOW", 
200 IF INP(ComAddress + 4) AND 1 THEN PRINT "HIGH" ELSE PRINT "LOW" 

210 PRINT : PRINT 

220 PRINT "INPUT", "DCD", "RI", "DSR", "CTS" 

230 PRINT "----- !, Neee!!, Neett, Veeel, Heee! 

240 PRINT "State: ", 

250 State = INP(ComAddress + 6) AND 240 
260 IF State AND 128 THEN PRINT "HIGH", 
270 IF State AND 64 THEN PRINT "HIGH", ELSE PRINT "LOW", 
280 IF State AND 32 THEN PRINT "HIGH", ELSE PRINT "LOW", 
290 IF State AND 16 THEN PRINT "HIGH" ELSE PRINT "LOW" 


INP(ComAddress + 3) OR 64 


ELSE PRINT "LOW", 


300 DO 

310 LOCATE 20, 15 

320 Previousstate = State AND 240 

330 IF State <> Previousstate THEN 

340 IF State AND 128 THEN PRINT "HIGH", ELSE PRINT "LOW", 
350 IF State AND 64 THEN PRINT "HIGH", ELSE PRINT "LOW", 
360 IF State AND 32 THEN PRINT "HIGH", ELSE PRINT "LOW", 
370 IF State AND 16 THEN PRINT "HIGH" ELSE PRINT "LOW" 
380 END IF 

390 A$ = UCASES(INKEYS$) 

400 IF A$ = "R" THEN 

410 LOCATE 15, 15 

420 RTSState = INP(ComAddress + 4) AND 2 

430 IF RTSState THEN 

440 OUT ComAddress + 4, INP(ComAddress + 4) XOR 2 
450 PRINT “LOW " 

460 ELSE 

470 OUT ComAddress + 4, INP(ComAddress + 4) XOR 2 
480 PRINT "HIGH" 

490 END IF 

500 ELSEIF A$ = "D" THEN 

510 LOCATE 15, 29 

520 DTRState = INP(ComAddress + 4) AND 1 

530 IF DTRState THEN 

540 OUT ComAddress + 4, INP(ComAddress + 4) XOR 1 
550 PRINT "LOW * 

560 ELSE 

570 OUT ComAddress + 4, INP(ComAddress + 4) XOR 1 
580 PRINT "HIGH" 

590 END IF 

600 END IF 

610 LOOP UNTIL A$ = "Q" 


| Ume spe etend an Ung marten, Uien gaarenwarpen cad 
Ayâ 2 D eeen see aal Gon “S: Power erneach dhg beet wgn 
î Sense A ene enting vr daf 0 ed A he 
0 ne ĳ me, awe pr Gad cn opa Ì wen hea oer 
56 ni ee pe. 


ei OO Te 


geen problemen te verwachten. Een- 
maal opgebouwd kan de print ge- 
woon met de seriële uitgang worden 
verbonden. De schakelaars kunnen 
desgewenst vervangen worden door 
eindcontacten, logische poorten met 
open-collector-uitgangen of de foto- 
transistoren uit een opto-coupler. 
Kortom, gelegenheid tot experimente- 
ren is ruimschoots aanwezig. 
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CTS DSR ledge Rl | DCD 


DE SOFTWARE: 
ALLES IN BASIC 
Een sleutelrol wordt bij dit project ver- 
vuld door de seriële controller 
in de PC. Deze controller is 
terug, te vinden op de be- 
kende basisadressen zoals 
2F8,, voor COM]1 en 3F8H 
voor COM2. Macht u niet 
zeker zijn van het basisadres 
in uw computer, gebruik dan 
een diagnose-programma zoals 
MSD of Checkit om dit adres te 
ontdekken. De voor deze toe- 
passing belangrijke register- 
adressen zijn basisadres+4 en ba- 
sisadres+6, In tabel 1 is te zien 
welke bits in de verschillende re- 
gisters gebruikt worden om de ge- 
bruikte lijnen te schakelen. In basis- 
adres+3 is de mogelijkheid aanwe- 
zig, om de TxD-lijn continu hoog te 
maken (set break). Deze initialisatie 
wordt aan het begin van het pro- 
gramma uitgevoerd. 
Nu we het toch over de software heb- 
ben: De listing, van figuur 3 toont het 
complete BASIC-programma. Het in- 
tikken van het programma zal in de 
praktijk niet al te veel tijd in beslag 
hoeven te nemen. In regel 20 wordt 
het basisadres van de COM-poort vast- 
gelegd. Het inschakelen van de inter- 
face gebeurt in regel 30, wanneer de 
IxD-uitgang permanent hoog wordt 
gemaakt. Het uitlezen van de signaal- 


schrijft de BASIC-software direct com De elektrische niveaus waarmee deze 
mando's in de registers van de ge- VO-poort werkt, zijn afhankelijk van 
bruikte seriele controller, gewoonlijk de hardware in de PC. Een echte 
een UART van het type 16450, 16550 of RS232-interface gebruikt logische ni- 


8250. Alle drie de controllers hebben veaus die schakelen tussen +12 en — 12 


qua registerstructuur een identieke 
opzet. In de registers staan de bits die 
het logische niveau van voornoemde 
lijnen bepalen. De daartoe benodigde 
software kan daarom heel eenvoudig, 
van opzet zijn. 

In figuur 1 is te zien hoe de seriële 
poort als I/O-poort te gebruiken is. De 
twee uitgangen worden gevormd 
door de RTS- en DTR-lijn, de ingangen 
door de lijnen RI, CTS, DSR en DCD 
Tenslotte worden TxD en GND ge- 
bruikt voor het opwekken van de 
noodzakelijke voedingsspanning. Al- 


Tabel 1. De voor dit project belangrijke registers uit de VART. 
Adres bit 0 bit 1 bit 2 bit 3 bit 4 bit 5 bit 6 bit 7 
| | Stick Set 

3 wLSO WLS1 STB PEN EPS parity break DLAB 


valt. Er zijn echter ook PC-fabrikanten 
die TTL-niveaus gebruiken. Omdat het 
ingangsniveau op de schakelaars 
S1.S4 afgeleid wordt van de voe- 
dingsspanning, en dus van de schakel- 
niveaus op de RS232-interface, zal de 
absolute waarde geen problemen 
geven. De niveaus kloppen dus altijd 


DE PRAKTIJK 

Voor de schakeling 1s een kleine print 
ontworpen waarvan in figuur 2 de 
componentenopstelling en koper-lay- 
out te vinden zijn. Gezien de eenvoud 


niveaus op DTR respectievelijk RTS ge- 
beurt in de programmaregels 190 en 
200. Met de regels 260.290 wordt de 
status van de verschillende niveaus op 
het scherm gezet. De routine tussen de 
regels 300 en 610 wordt doorlopen tot- 
dat de O-toets wordt ingedrukt. In 
regel 330 wordt bekeken of het niveau 
op de ingangen veranderd is. Is dat het 
geval, dan worden de nieuwe toestan- 
den op het scherm gezet. Regel 390 be- 
kijkt of er een toets ingedrukt is. Is dat 
het geval en is de toets een R of D, dan 
wordt het niveau van RTS respectieve- 


leen de RxD-lijn blijft dus ongebruikt van dit project zijn bij de opbouw lijk DSR geinverteerd. (960108) 
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verliesarme voeding 


een regelaar voor twee 
ingangsspanningen 


Wanneer een lineaire 
netvoeding een hoge 
ingangsspanning in 
een lage uitgangsspan- 
ning moet transforme- 
ren, dan wordt er veel 
energie in nutteloze 
warmte omgezet. Zon- 
der de hulp van vermo- 
genscomponenten en 
grote koellichamen is 
een voeding bij een 
groot verschil tussen 
in- en uitgangsspan- 
ning normaliter dan 
ook niet in staat om 
grote stromen te leve- 
ren. De hier beschre- 
ven versie kan dat wel. 
Deze schakelt indien 
nodig namelijk automa- 
tisch de ingangsspan- 
ning om, zodat het ver- 
mogensverlies binnen 
de perken blijft. 


Een instelbare "driebenige” spannings- 
regelaar leent zich perfect voor de op- 
bouw van een kleine labvoeding, met 
een uitgangsspanningsbereik tot zo'n 
40 V. Een LM317T in een TO-220-be- 
huizing levert een stroom van maxi- 
maal 1,5 A en kan theoretisch (bij een 
oneindig groot koellichaam) een ver- 
mogen van 15 W dissiperen. Dezelfde 
regelaar in een TO-3-behuizing 
(LM317K) is zelfs in staat om 20 W in 
warmte om te zetten. In de praktijk ligt 
de maximale vermogensdissipatie met 
ca. 10 W respectievelijk 12 W weliswaar 
een stuk lager, maar dit lijkt in eerste 
instantie nog altijd ruim voldoende 
voor een heel bruikbare voeding. 

Toch zijn er beperkingen. In het geval 


ontwerp: W. Schubert (Duitsland) 
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er werkelijk een zeer lage uitgangs- 
spanning van de LM317 verlangd 
wordt, dan kan de maximale disstpa- 
tie namelijk wel degelijk roet in het 
eten gooien. En dat valt zelfs met het 
grootste koellichaam niet te verhelpen. 
Er moet dan domweg een te groot 
spanningsverschil tussen in- en uit- 
gang, worden overbrugd! 

Figuur 1 toont het verband tussen het 
spanningsverschil (U U) en de 
maximale uitgangsstroom. In het be- 
reik tussen 0 en ongeveer 1,2 à 2,2 V 
kan er geen stroom worden geleverd 
in verband met de dropout-spanning, 
van de regelaar. Die dropout wordt 
veroorzaakt door de spanningsval 
over de interne uitgangstransistor en 
de emitterweerstand 
daarvan. Is de dropout- 


spanning eenmaal 


> en 


uitgangsstroom (A) 


0 10 20 30 


spanningsverschil (Vv) 
Ui, me Uut 


overwonnen, dan kan Gaat bij à e stroom In het schema van fi- 
men uit de regelaar de daalt i vvo a guur 2 vormt ICI 


maximale stroom trek- 
ken die de interne 
stroombegrenzing toe 
laatbaar acht. Bij een bepaald span- 
ningsverschil (hier ligt de uitgangs- 
spanning, ongeveer 12 V onder de in- 
gangsspanning) wordt 
maximale dissipatiewaarde bereikt 
voordat de stroombegrenzing, in wer- 
king, treedt. Uit de grafiek valt af te lei- 
den dat de te leveren stroom bij afne- 
mende uitgangsspanning dus steeds 
kleiner wordt. Wanneer de ingangs- 
spanning bijvoorbeeld 40 V bedraagt 
en men stelt de kleinst mogelijke uit- 
gangsspanning van 1,2 V in, dan is de 
uitgangsstroom beperkt tot minder 
dan 0,5 A. En daarvoor is dan ook nog, 
een ideaal koellichaam vereist 


echter de 


NETVOEDING 

MET NABRANDER 
Gelukkig is er een betrekkelijk een 
voudige oplossing, voor dit probleem 
mogelijk zonder dure koellichamen. 
Hoe? Wel, in het geval er slechts een 
geringe uitgangsspanning, van de re- 
gelaar gevraagd wordt, halveert men 
simpelweg de ingangsspanning. De 
enige voorwaarde voor de realisatie 
van deze truc is dat er een nettrafo 
wordt toegepast met twee gescheiden 
secundaire wikkelingen. 


samen met PI, R7, R8, 
D5 en C4...C6 een stan- 
daard-applicatie van 
de LM317. Het gaat hier om een in- 
stelbare spanningsregelaar met een 
door C8 verbeterde onderdrukking, 
van de rimpel. De parallel aan de re- 
gelaar geschakelde diode D2 verhin- 
dert bij inductieve en capacitieve be- 
lasting, alsmede bij het uitschakelen, 
dat de uitgangsspanning hoger zou 
worden dan de ingangsspanning 

De ingang van deze standaard LM317- 
applicatie is via Dl aangesloten op een 
bruggelijkrichter plus afvlak-elco, en 
dit gelijkrichteircuit is op zijn beurt ver- 
bonden met een van de secundaire 18- 
V-wikkelingen van trafo Trl. De maxi- 
mum-uitgangsspanning, van deze re- 
gelbare voeding ligt derhalve zo rond 
22 V. 

De wisselspanning van de tweede 18- 
V-trafowikkeling wordt afzonderlijk 
gelijkgericht en via TI bij de ingangs- 
spanning van de LM317 opgeteld. Dit 
gebeurt echter uitsluitend indien de 
uitgangsspanning van de voeding 
boven de 20 V stijgt. In dat geval zal 
via R9 en R6 namelijk transistor T3 
worden opengestuurd, waardoor be- 
halve genoemde transistor ook T2 en 
darlington Tl zullen gaan geleiden 
Dat heeft tot gevolg dat de ingangs- 
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Berekening van het koellichaam 


Voor de berekening van het benodigde koellichaam dient uitge- 
gaan te worden van het ongunstigste geval (worst case). Bij uit- 
gangsspanningen tot 20 V ís uitsluitend de spanningsregelaar ín 
actie. Deze heeft dan te maken met een spanningsverschil tussen 
in-en uitgang van maximaal 24,2 V -— 1,2V = 23 V Aangezien 
de dissipatie van de LM317K beperkt is tot 20 W continu, kan de 
regelaar bij deze uitgangsspanning een (continu)stroom leveren 
van 900 mA. 

De door de dissipatie van 20 W veroorzaakte temperatuurverho- 
ging mag de waarde van 85 K niet overschrijden, uitgaande van 
een omgevingstemperatuur van 40 °C (de junction mag onder nor- 
male omstandigheden niet warmer worden dan 125 °C). De maxi- 
maal toelaatbare warmteweerstand tussen junction en omgeving 
(junction-ambient) bedraagt dus 85 K / 20 W = 4,25 K/W. 

Het IC bezit in TO-3-behuizing een warmteweerstand (Ry) van 
2,3 K/W. Daarbij dient nog de warmteweerstand te worden opge- 
teld welke optreedt tussen behuizing en koellichaam; daarvoor 
kan zo'n 0,2..0,9 K/W worden aangehouden, afhankelijk van de 
montagewijze en het al dan niet toepassen van warmtegeleidende 
pasta. Gemiddeld kunnen we deze weerstand op 0,6 K/W stellen. 


Tellen we de hele zaak op, dan mag de warmteweerstand van het 
koellichaam dus niet groter zijn dan R‚‚, = 85 K/20 W — (2,3 K/W 
+ 0,6 K/W) = 1,35 K/W. 

Dezelfde rekensom wordt nu nog eens gemaakt voor de toestand 
bij verhoogde ingangsspanning. Daar de emitterspanning van dar- 
lington T1 altijd ca. 1,4 V onder de met behulp van D3 gestabili- 
seerde basisspanning van 39 V ligt, is ook de spanning van 11,2 V 
die over T1 valt constant. Het hoogste spanningsverschil over IC1 
ís 38,7 V - 20V = 18,7 V De toegestane dissipatie bedraagt ook 
nu 20 W‚ zodat er maximaal 1,1 A door de regelaar mag lopen. 
Aan de hand van deze stroom kan de dissipatie van T1 worden 
berekend: 11,2V x 1,1A = 12,3 W. 

Het gemakkelijkste is om voor IC1 en T1 afzonderlijke koellicha- 
men te berekenen en de warmteweerstanden daarvan naderhand 
bij elkaar op te tellen. Die voor IC1 wisten we al: namelijk 1,35 K/W. 
Voor T1 komen we uit op Rp = 85K/12,3W - (1,92 K/W + 
0,6 K/W) = 4,4 K/W. Het optellen van de warmteweerstanden gaat 
op dezelfde manier als bij het parallel schakelen van “gewone” 
weerstanden: 1/Rp rotaar = 1/1,35 K/W + 1/4,4 K/W = 1 K/W. 


spanning van regelaar ICI nu wordt 
verhoogd tot een kleine 40 V. Diode Di 
spert en verhindert dat er kortsluiting, 
optreedt. 

De schakelfunctie met T2 en T3 werkt 
met een kleine hysteresis, zodat hier- 
bij geen ongewenst “geklapper” op- 
treedt wanneer de uitgangsspanning, 
van de voeding zich in het kritische 
omschakelbereik van zo rond 20 V be- 
vindt. De in het schema van figuur 2 
aangegeven meetwaarden gelden ove- 
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rigens voor een uit- 
gangsspanning van 
10 V respectievelijk 
30 V zonder belas- 
ting. 

De LM317 kan een 
spanningsverschil 
tussen in- en uit- 
gang van maximaal 
40 V verdragen. Bij een hogere span- 
ningswaarde gaat de regelaar welis- 
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waar niet stuk, maar hij weigert dan 
dienst en spert. Daarom zorgt D3 er- 
voor dat de basisspanning, van TI niet 
boven de 39 V kan stijgen. 


EEN PAAR 

PRAKTISCHE DETAILS 
De maximale uitgangsspanning van 
de voeding, ligt ca. 2V onder de ze- 
nerspanning van D3. De schakel- 
drempel waarbij de “tweede trap” 
wordt geactiveerd, kan men met R9 in- 


geveer | V bedraagt, kan men in prin- 
cipe zelf instellen — en wel met de 
verhouding, RO/RI. 

Wanneer de voeding alleen kortston- 
dig, grote stromen hoeft te leveren, dan 
kan met een betrekkelijk klein koelli- 
chaam van ca. 2 K/W worden volstaan. 
Bij continu-bedrijf valt echter niet te 
ontkomen aan een nauwkeurige bere- 
kening van de warmte-dissipatie. Bij 
de LM317K (TO-3) bedraagt de warm- 
teweerstand tussen junction en behui- 
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stellen. Bij een 
waarde van R9 — 
330k ligt de 
drempel op 20 V 
Een grotere weer- 
stand resulteert 
in een hogere 
omschakelspan- 
ning en omge- 
keerd. Ook de hysteresis die met de 
hier aangegeven dimensionering on- 
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zing, 2,3 K/W, en bij de TO-220-variant 
4 K/W. De maximale junction-tempe- 
ratuur bedraagt volgens opgave 150 
°C, respectievelijk 125 °C. Houd er 
voorts rekening, mee dat ook darling- 
ton TI bijdraagt aan de warmte-ont- 
wikkeling, al blijft dit beperkt tot 
2 K/W. Zowel ICI als T1 dienen geïso- 
leerd te worden gemonteerd. Het koel- 
lichaam zelf verbindt men met massa, 

(960066) 
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Simulatie 
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In aansluiting op het 
artikel in onze vorige 
uitgave over de mo- 
gelijkheden van de 
huidige simulatiesoft- 
ware, beginnen we 
nu met een korte (5 
afleveringen) begin- 
nerscursus over het 
simuleren van elektro- 
nische schakelingen. 
De cursus gaat uit 
van Spice, terwijl voor 
de praktische voor- 
beelden het simulatie- 
programma Micro- 
Cap V van Spectrum 
wordt toegepast. Een 
demoversie van deze 
software kan iedereen 
opvragen bij Spec- 
trum of een van zijn 
distributeurs. U kunt 
deze demo ook 
downloaden van de 
www-pagina van 
Spectrum, 
http://www.spectrum- 
soft.com. Tenslotte 
kunt u de demoversie 
tegen een geringe 
vergoeding ook bij 
Elektuur bestellen (zie 
de EPS-pagina). 


O. Bishop (Nieuw Zeeland) 
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Spice is oorspronkelijk ontwikkeld als 
hulpmiddel voor hardware-ontwikke- 
laars, maar dankzij de brede versprei- 
ding, van zowel computers als op Spice 
baserende simulatiesoftware kan men 
dergelijke programma's ook uitstekend 
voor training, en onderwijsdoeleinden 
gebruiken. In plaats van praktijkerva- 
ring, op te doen aan de labtafel kan de 
student, technicus of hobbyist dezelfde 
of meer kennis vergaren met de han- 
den aan het toetsenbord van de com- 
puter. De meeste commerciële simula- 
tieprogramma's gebruiken bijna alle- 
maal Spice als uitgangspunt. De 
zichtbare verschillen tussen de pro- 
gramma's zitten voornamelijk in de 
schema-invoermethode, de weergave 
van de meetresultaten en de analyse- 
mogelijkheden. Het simulatiepro- 
gramma dat we tijdens deze cursus ge- 
bruiken, is Micro-Cap. De versies 1.IV 
draaiden onder DOS, terwijl de 
nieuwe versie V onder Windows loopt. 
De voorbeelden die hier worden be- 
schreven, kunnen zowel met versie IV 
als V worden uitgevoerd. Daarnaast 
zijn ook de meeste andere simulatoren 
probleemloos in staat dit werk te ver- 
zetten. Wel zijn er dan natuurlijk kleine 
verschillen in bediening en weergave 
Om de uitleg zo eenvoudig, mogelijk 
te houden, zijn de schake lingen siIm- 
pel van opzet. Een "student-” of "entry- 

‘versie en in sommige gevallen zelfs 
een demoversie (bijvoorbeeld die van 
Micro-C ap V) is dan al voldoende, 
omdat de beperkingen van een demo- 


versie meestal zitten in het aantal com- 
ponenten dat in de schakeling ver- 
werkt kan worden 

Deze maand beginnen we met een 
aantal basisschakelingen die de con- 
cepten waarop de Spice-analyses ge- 
baseerd zijn verduidelijken. Handelin- 
gen die elkaar opvolgen worden in de 
tekst door middel van een pijltje (—) 
aangeduid. We zullen dit vooral te- 
genkomen bij menu's en submenu's 
De reeks Component Menu — Analog, 
Primitives — Passive Components 
Waveform Sources — Battery verte- 
genwoordigt het selecteren van menu- 
items zoals zij achter elkaar in het pro- 
gramma verschijnen 


DE SCHEMA-EDITOR 
Wordt gebruik gemaakt van Spice, dan 
dienen de componenten met behulp 
van een zogenaamde netlist te worden 
ingevoerd. Een netlist bestaat uit een 
lijst van alle gebruikte componenten, 
hun waarde en de knooppunten van 
de schakeling, waar zij mee zijn ver- 
bonden. De netlist bevat verder in- 
structies die de computer nodig, heeft 
voor het uitvoeren van de test. Micro- 
Cap V biedt (evenals vele andere mo- 
derne simulatieprogramma's) de ge- 
bruiker een veel overzichtelijkere gra- 
fische invoermogelijkheid waarbij men 
het schema op het scherm kan teke- 
nen. Micro-Cap V bevat ook een edi- 
tor voor het invoeren van een netlist 
Als Micro-Cap V voor de eerste keer 
wordt gestart, verschijnt de schema- 
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editor met een blank 
scherm. Alleen twee re- 
gels met menu-opties 
zijn aan de bovenkant 
van het scherm zicht- 
baar. De componenten- 
cursor (een pointer met daaraan een 
zigzag-symbool) staat klaar voor het 
tekenen van weerstanden. Verplaats 
de muis en klik op een punt rechts op 
het scherm. Nu verschijnt het compo- 
nentenvenster waarin een nummer 
voor de component, R1, al is klaarge- 
zet. Is een ander label gewenst, klik 
dan op de knop en voer de nieuwe 
naam in. Let hierbij goed op! Namen 
zoals RC en RE kunnen later verwar- 
ring veroorzaken, het zijn namelijk 
ook parameters die gebruikt zijn in de 
modellen van sommige halfgeleiders. 
Selecteer "Value" en voer de waarde 
van de weerstand in ohms in. In ons 
voorbeeld wordt dat 820. Laat de regel 
Model onveranderd, activeer het Dis- 
play-venster (rechts van Value) om de 
waarde van de geselecteerde compo- 
nent in het schema zichtbaar te 
maken. Klik vervolgens op OK. Het 
componentvenster verdwijnt en in het 
schema verschijnt een R1 met daar- 
naast een waarde van 820 2. De gege- 
vens verschijnen in het groen op het 
scherm en ze kunnen nu met een sim- 
pele druk op de delete- 
toets nog worden ver- 
wijderd. Handig als de 
ingevulde waarde niet 


rieel 


klopt! 

De plaatsing van de 
component kan beves- 
tigd worden door er- 
gens op het scherm de 
klikken. De kleur ver- 
andert nu van groen naar blauw, de 
naam en de waarde verschijnen in 
rood. Gelijktijdig verschijnt nu een 
tweede weerstand op het scherm. 
Omdat slechts één weerstand nodig is, 
klikt u niet op het werkblad maar op 
Component menu — Analog Primiti- 
ves — Waveform Sources — Battery. 
Plaats nu de batterij links van het mid- 
den op het werkblad. Druk nu de lin- 
ker muisknop in en controleer voordat 
hij weer wordt losgelaten dat de bat- 
terij de juiste oriëntatie (de positieve 
aansluitklem boven) heeft. Is dit niet 
het geval, roteer hem dan door — ter- 
wijl de linker muistoets nog ingedrukt 
is — de rechter toets een aantal keren 
in te drukken. Ga hiermee door totdat 
deze component in de juiste richting 
staat. Laat dan beide muistoetsen los. 
Het componentenmenu verschijnt met 
de componentennaam V1. Vul bij 
Value de waarde 9 in. Controleer nu 
de inhoud van het display-venster. 
Om de bedrading aan te brengen 
moet op de vierde knop van de bo- 
venste rij (orthogonal wire) worden 
gedrukt. Breng de be- 
drading conform fi- 
guur 1 aan. Alle Spice- 
netwerken dienen een 


massa-aansluiting 
(GND) te hebben. 
Klik nu op Compo- 
nent — Analog Pri- 
mitives — Connec- 
tors — Ground en 
plaats het massa- 
symbool, zoals in figuur 1 te zien is, op 
de 0-V-lijn. Hiermee is het schema 
compleet ingevoerd. Nu moet nog 
knooppuntnummers worden ge- 
plaatst. Druk daartoe op de tweede rij 
de achtste toets van rechts. De massa- 
lijn is knooppunt 0, het andere knoop- 
punt krijgt nummer 1. Laten we nu 
eens kijken of Micro-Cap op de hoogte 
is van de Wet van Ohm! 


GELIJKSTROOM-ANALYSE 
Spice kent drie analyse-modes. De eer- 
ste die we uitproberen, is de gelijk- 
stroomanalyse (DC Analysis). In deze 
mode gedragen alle condensatoren 
zich als een onderbreking, zijn alle 
zelfinducties kortgesloten en alle sig- 
naalbronnen ingesteld op hun nomi- 
nale waarde. Vervolgens worden een 
of twee spannings- of stroombronnen 
over een opgegeven bereik gevarieerd. 
De spanning over en de stroom door 
de knooppunten worden vervolgens 
bij een flink aantal instellingen uitge- 
rekend. Om het effect hiervan te zien 
dient bij het menu 
Analysis — DC 
Analysis gekozen 
te worden. Het 
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venster DC Analysis Li- 
mits (figuur 2) kan ge- 
bruikt worden om de 
randvoorwaarden voor 
de analyse in te stellen. 
Voordat we echter zo ver zijn, is het 
zinvol om de cursor over de verschil 
lende vakjes en knoppen in het ven- 
ster te verplaatsen. De functies worden 
dan snel duidelijk, aangezien een ver- 
klaring, in de balk onderaan het kader 
getoond wordt. 

Er is slechts één spanningsbron in de 
schakeling aanwezig (VI). geef de 
naam op bij Input 1, een veld waarin 
nu nog, “None” staat. Een geschikt be- 
reik voor Input 1 Range is 10, 0, 0,5. 
Deze drie getallen symboliseren ach- 
tereenvolgens de eindwaarde, de start- 
waarde en de stapgrootte. Let hierbij 
op de omgekeerde volgorde van 
begin- en eindwaarde. Opvallend is 
overigens dat de in het schema opge- 
geven waarde voor VI (9 volt) in de 
DC-analyse verder niet wordt ge- 
bruikt. De maximale verandering, die 
het programma aanhoudt (Maximum 
Change %), staat hier op 5% per stap. 
Dat zorgt ervoor dat de bij Input 1 
Range ingevoerde stapgrootte auto- 
matisch wordt verkleind indien de be- 
rekende resultaten tussen twee op- 
eenvolgende stappen meer dan 5% 
van elkaar verschillen. 

We kunnen nu eens gaan nadenken 
over de karakteristiek die we op het 
scherm willen krijgen. Deze moet de 
weerstandswaarde (spanning/stroom) 
representeren. Vandaar dat op de X-as 
de stroom moet staan, op de Y-as de 
spanning. De X Expression wordt - 
(RI), dit betekent de negatieve stroom 
door RI. Bewust wordt hier een nega- 
tieve weergave van de resultaten, op 
deze wijze ontstaat de gewenste curve. 
SPICE definieert een positieve stroom 
namelijk als een stroom van positief 
naar negatief in de spanningsbron. Deze 
komt dus overeen met de elektronen- 
stroom. 

Klik vervolgens het hokje Auto Scale 
Range aan, zodat de software zelf een 
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geschikt bereik voor de 
assen berekent. Acti- 
veer nu de menu-optie 
RUN. 

De spanning/stroom- 
karakteristiek is een rechte lijn die laat 
zien dat de spanning proportioneel 
oploopt met de stroom door de weer- 
stand (figuur 3). De helling van de 
curve representeert de weerstand. De 
weerstandswaarde kan worden be- 
paald door op een willekeurig punt 
van de curve de spanning, en stroom 
vast te stellen en deze op elkaar te 
delen. De grafiek kan nog veel nauw- 
keuriger worden bestudeerd. Druk 
hiertoe op de vierde knop van de bo- 
venste knoppenbalk. Nu wordt de 
“Cursor mode" vrijgegeven (figuur 4). 
Er verschijnen twee cursors, beide 
weergegeven met verticale gestip- 
pelde lijnen. Zij kunnen verplaatst 
worden door op de linker- of rechter- 
muisknop te drukken voordat de 
muis wordt verschoven. De plaats 
waar iedere stippellijn de karakteris- 
tiek kruist, wordt met een rechthoekje 
gemarkeerd. De bijbehorende coördi- 
naten verschijnen keurig onder de 
grafiek. Bij Delta verschijnt het ver- 
schil tussen beide punten in X- en Y- 
richting. Bij Slope (helling) wordt de 
delta-waarde van de Y-as gedeeld 
door de delta van de X-as. Dit bete- 
kent dat de waarde van Slope 
volt/ampère is, dus de weerstands- 
waarde. In het vakje verschijnt dan 
ook de waarde 8.200e+002, en dat 
komt overeen met 820 @. Deze 
waarde was te verwachten, want voor 
RI was een weerstand met deze 
waarde gekozen. Deze waarde geldt 
overigens voor een schakeling bij een 
temperatuur van 27 °C, de standaard- 
temperatuur waar Spice-analyses van 
uitgaan. Deze waarde kan in het pro- 
gramma vervangen worden door een 
andere temperatuur; ook is het moge- 
lijk om hem over een bereik te laten 
variëren. Ga nu terug, naar het sche- 
matic-editor door DC — Exit Analysis 
te selecteren. 


MICRO-CAP VERKENNEN 
|. Herhaal nu de DC-analyse. Als de 
grafiek op het scherm staat, selecteert 
u de cursor-mode en gebruikt de 
knopjes 5 en 6 uit de bovenste knop- 
penbalk om X- en Y-waarden van de 
curve te bepalen. 
2. Gebruik de knoppen 1 en 8 uit de 
onderste knoppenbalk om de cursor 
automatisch naar verschillende punten 
op de grafiek te verplaatsen. Bij de 
huidige curve hebben we hier niet zo- 
veel aan, in de toekomst zal deze func- 
tie zijn waarde nog, tonen. 
3. Voer een nieuwe DC-analyse uit 
door de parameters in het venster DC 
Analyses Limits aan te passen. Veran- 
der het bereik van Source 1, Voer 
nieuwe formules voor X Expression en 
Y Expression in, bijvoorbeeld v{l) voor 
de X-as en — v(l)xi(RI) voor de Y-as. 
Nu wordt door de curve het vermo- 
gen dat de weerstand dissipeert gevi- 
sualiseerd. 
4. Verander het schema door de waarde 
van Rl aan te passen. Klik op knop 8 
van de bovenste knoppenbalk (I), ver- 
volgens op RI — Component window 
* verander de waarde van RI (denk er 
aan: in Spice staat M voor milli en MEG 
voor mega). Klik nu op OK en voer de 
DC Analysis opnieuw uit. 
5, Pas het schema nu aan door twee 
weerstanden in serie te schakelen. Laat 
het programma de spanning op de 
knooppunten 1 en 2 ten opzichte van 
massa meten en de resultaten zicht- 
baar maken. Om de spanning, op een 
knooppunt ten opzichte van een 
ander knooppunt te tonen, moet het 
formaat v(a,b) worden gebruikt. Ge- 
toond wordt dan de spanning, op punt 
a minus de spanning, op punt b. 
Samenvattend is de aanpak als volgt: 
Analysis + DC Analysis — verander de 
parameters in het venster DC Analysis 
Limits — RUN en bekijk de grafiek. 
Met behulp van de cursor-toetsen kan 
de afstand tussen verschillende pun- 
ten op de grafiek worden gemeten. 
Kies vervolgens DC menu — Exit Ana- 
Iysis om weer in de schema-editor te 
komen. Veranderingen kunnen nu in 
het schema worden aangebracht, 
waarna de hele cyclus opnieuw kan 
beginnen. 


PROBE-MODE 

Selecteer achtereenvolgens Analysis — 
DC Probe Analysis. Er verschijnt als 
gevolg hiervan een klein grafisch ven- 
ster op het scherm. Het klikken op een 
of meer knooppunten is voldoende 
om de meetwaarden in de grafiek 
zichtbaar te maken. Zo is de uitwer- 
king van een verandering van VI 
goed te volgen. 


MEER OEFENINGEN 

In figuur 5 zijn nog een aantal scha- 
kelingen te vinden die onderwerp 
kunnen zijn van een analyse. We 
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komen er volgende maand nog op 
terug. 
a. We gaan nu in op een tweede ana- 
lyse-mogelijkheid van Spice: Transient 
Analysis. Deze mode berekent de 
wijze waarop spanning en stroom in 
de tijd variëren. Het circuit dient daar- 
toe minimaal één spannings- en/of 
stroombron te bevatten die in de tijd 
verandert. Bij dit experiment zullen we 
bekijken wat er gebeurt indien de bron 
een puls opwekt. 
Micro-Cap heeft zijn eigen impulsge- 
nerator die hier dus perfect ingezet 
zou kunnen worden. Daar is echter 
geen gebruik van gemaakt om dit ex- 
periment zo universeel mogelijk te 
houden (ook andere simulatiepro- 
gramma's kunnen dus gebruikt wor- 
den). Open een nieuwe pagina in de 
schema-editor: (File > New » Sche- 
matic * OK), klik nu op Component 
Analog primitives — Waveform 
Sources — V. Nadat het symbool ge- 
plaatst is, kunnen de eigenschappen 
worden ingevoerd via het compo- 
nentenvenster. Kies PART = VI, 
VALUE = PULSE (01 1e-60), Deze 
getallen definiëren een spanningsni- 
veau dat van 0 naar 1 volt springt 
nadat een pauze van 1 ps (le-6) in 
acht is genomen. De sprong, gaat ge- 
paard met een (ideale) stijgtijd van 0 
seconden. Maak het schema nu af en 
selecteer Analysis » Transient Analy- 
sis, In het venster Transient Analysis 
Limits kunnen de waarden zoals be- 
schreven in figuur 6 worden inge- 
voerd. Kies nu RUN. De grafiek toont 
vervolgens de puls en de resultante 
daarvan over de condensator. Fr 
wordt een exponentiële kromme 
zichtbaar waarmee de spanning op- 
loopt. Omdat geen pulslengte is op- 
gegeven, blijft de spanning, tot aan 
het einde van de grafiek op de maxi- 
male waarde staan. Kies nu Transient 
» Exit Analyses en ga terug naar de 
schema-editor. Verander de eigen- 
schappen van de spanningspuls. De 
parameters worden nu: (0 1 le-6 0 0 
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1de-6). Dit betekent dat na 14 ps de 
spanning, weer (oneindig snel) terug- 
schakelt naar 0 volt. Klik op OK. Om 
het effect van deze wijziging te zien, 
moet bij Transient Analyses Limits de 
meettijd verlengd worden tot 30 ps. 
Selecteer vervolgens RUN en kijk wat 
er gebeurt. 


b. Herhaal de experimenten uit punt 
a, maar gebruik nu een sinusvormige 
spanning. Dezelfde SPICE-spannings- 
bron wordt hierbij gebruikt, maar de 
PULSE-parameter wordt vervangen 
door SIN (0 1 Ik 0 0). Deze gegevens 
definiëren achtereenvolgens: offset 
(V), amplitude (V), frequentie (Hz), 
delay (s) en de dempingsfactor (s°1). 
De dempingsfactor THETA (©) gene- 
reert een exponentiële verandering, 
van de amplitude, door deze te ver- 
menigvuldigen met de factor e2(-1D), 
Hierbij vertegenwoordigt t de tijd die 
reeds verstreken is en TD de vertra- 
ging. 

De gegeven parameters zorgen voor 
een gewone sinusvormige spanning, 
zonder offset, met een amplitude van 
| volt, een frequentie van 1 kHz en 
geen vertragingstijd. Geef de weer- 
stand in het schema nu even waarde 
van IMEG (1 Ma). Kies een tijdsbestek 
bij Time Range van 5 m (T bepaalt dus 
de X-as) en laat de spanningen op de 
knooppunten v(l) en v(2) berekenen. 
Bekijk de amplitude en het fasever- 
loop van de spanning over de con- 
densator in vergelijking tot de span- 
ning die de spanningsbron opwekt. 
Varieer de frequentie van V(I) en ver- 
ander de Time Range zodanig, dat bij- 
voorbeeld 5 perioden worden ge- 
toond. Bij deze instellingen kunt u ook 
eens experimenteren met de mogelijk- 
heden van de Cursor-mode. Standaard 
tekent Micro-Cap V een grafiek met 
behulp van 51 meetpunten. Om de 
nauwkeurigheid te verhogen is het 
zinvol de maximum Time Step in te 
stellen op 10u (10 ps). 


c. Herhaal de procedure beschreven 
onder (a), maar gebruik nu een spoel 
van 5 mH in plaats van een conden- 
sator. Bekijk de golfvorm van de 
spanning over de zelfinductie, Pro- 


beer vok eens an- 
dere instellingen 
bij de timing, dan- 
wel een andere 
waarde voor de 
weerstand of zelf- Ed 
inductie. Bekijk de gevolgen van deze 
veranderingen. 8 


d. De derde analyse-methode van een | 
SPICE-programma is AC Analysis, In ; 
deze mode wordt de reactie van het 
circuit bekeken wanneer de frequen- | 
tie van een wisselspanningsbron va- 
rieert over een vooraf gedefinieerd be- | 
reik. Het programma bepaalt eerst de | 
gelijkspanningen en -stromen en stapt 
daarna pas over op de wisselspan- 
ningsberekening, waarbij wordt uit- 
gegaan van het feit dat spannings- en 
stroomveranderingen doorgaans klein 
en lineair zijn. Teken nu een LCR- 
kring. De definitie van de eigen- 
schappen van de sinusvormige span- 
ningsbron zijn niet kritisch omdat de 
sweep automatisch wordt bepaald. De 
amplitude en fase dienen apart gede- 
finieerd te worden. Verruim de decla- 
ratie SIN tot: SIN (0 1 Ik 0 0 AC 1 0). 
Nu is een sinusvormige spanning ge- 
definieerd met een amplitude van 1 
volt en geen faseverschuiving. Klik 
achtereenvolgens op Analysis — AC 
Analysis — AC Analysis Limits (figuur 
7). Het frequentiebereik wordt inge- 
steld van 100 Hz tot 100 MHz (1E8). 
Merk op dat de limieten in omge- 
keerde volgorde worden gespecifi- 
ceerd. Laat nu een grafiek berekenen 
waarbij de spanning over de spoel 
(v(3)) wordt uitgezet tegen de fre- 
quentie (F). Kies RUN. De karakteris- 
tiek toont een duidelijke piek bij een 
frequentie van 35 kHz, de resonantie- 
frequentie van het circuit. Laat de AC 
Analysis nog eens lopen met andere 
waarden voor L, C en R. Het is ver- 
standig om steeds maar één compo- 
nent aan te passen, het effect van de 
veranderingen is dan beter te volgen. 
Start ook eens de Transient-analyse, 
waarbij voor V(I) een frequentie 
wordt gekozen die in de buurt van de 
resonantiefrequentie ligt. Wat ziet u 
nu bij de amplitude van de spanning 
over de zelfinductie? (960102-1) 
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Algemene beschrijving 

De IC's in de TOIM3oox-serie zijn bedoeld om de 
timing te verzorgen voor de infrarood-transceiver 
TFDS3000, en wel volgens de specificaties van de 
IrDA-standaard. In de zend-mode levert de 
TOIM3o« IrDA-compatibele pulsen aan de infra- 


rood-transceiver TFDS3000, bij een laag niveau van 


het elektrisch ingangssignaal. In de ontvangst- 
mode zet de TOIM3ox de ontvangen infrarood- 
pulsen om in de juiste bitbreedte bij de gebruikte 
bitrate. De IrDA-bitrate varieert van 2,4 tot 115,2 
kbit/s 

Voor de RS232-intertace maakt de TOIM3232 
gebruik van een externe kristalgestuurde klok van 
3.6864 MHz voor de pulsverlenging en -verkorting 
De TOIM3232 is programmeerbaar voor het 
gebruik van 1200 bivs tot 115,2 kbit/s, door mid- 
del van de communicatie-software die de seriële 
poort gebruikt. De lengte van de uitgangspulsen 
kan software-matig worden vastgelegd op 

1,627 ps of op 3/16 van de bit-tijd 
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Het opgenomen vermogen tijdens normaal gebruik 
bedraagt slechts 10 mW. Tijdens de standby-mode 
ligt het zelfs in het microwatt-bereik 


Eigenschappen 

2 pulsvorm-functie (verkorten en verlengen) 
zoals gebruikt in IrDA-standaard-toepassingen 

> vormt een directe interface tussen een infra- 
rood-transceiver van het type TFDS3000 *) en 
een RS232-poort 

> programmeerbare baudrate-klokgenerator 
(1200 Hz - 115 kHz), 13 baudrates 

2D voedingsspanning 3 V en 5 V 

D SO16L-behuizing 

*) De TFDS3000 ís een door Temic vervaardigde 

infrarood IrDA-transceiver 


Toepassingsvoorbeeld 
RS232-IrDA-interface. Elektuur november 1996 
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connector converter 


Het schema toont een typisch voorbeeld van een 
RS232-interface. De TOIM3232 verzorgt de aan- 
passing tussen de RS232-poort en een infrarood- 
transceiver. Door de verschillende span- 
ningsniveaus is een extra niveau-omzetter (discreet 
of geintegreerd) noodzakelijk. De baudrate-genera- 
tor is programmeerbaar. Een beschrijving van de 
software is te vinden in de “IrDA Design Guide” van 
Temic. Wanneer BR/D = 0, wordt de RD 232-data 
door de TOIM3232 geïnterpreteerd als naar de 
TFDS3000 verzonden data. Wanneer daarentegen 
BRD = 1, wordt de RD 232-data door de 
TOIM3232 als het controle-woord gezien. De bau- 
drate kan worden geprogrammeerd voor toepassing 
van 1200 bit/s tot 115 kbit/s. Als RS232-niveau- 
omzetter dient de EIA232 of MAX232 (ot equiva- 
lent) te worden toegepast 

De lengte van de uitgangspuls kan worden gepro- 
grammeerd (zie “Werking”. Het wordt sterk aan- 
bevolen om pulsen van 1,627 ps te gebruiken, om 
de batterij zo veel mogelijk te sparen 


Werking 

De baudrate waarbij een seriële RS232-poort com- 
municeert met de externe adapter kan in de 
TOIM3232 worden geprogrammeerd. Deze pro- 


dl 


963014 - 14 


3.6842 MHz 


grammeerbare baudrate moet worden gebruikt als 
de baud-klok en de UART-oscillator niet beschik- 
baar zijn. Indien BR/D = 0, dan worden de signalen 
op de pennen RD 232 en RD IR door de TOIM3232 
gezien als te verzenden en ontvangen data. Wan- 
neer daarentegen BR/D —= 1, dan interpreteert de 
TOIM3232 de zeven LSB's op RD 232 als het cont- 
role-woord. De gebruikte baudrate verandert in de 
veronderstelde nieuwe baudrate wanneer BR/D 
weer teruggaat naar 0 


<_—_— First char. —><— Second char— => 
X __S2 Si 50 B3 B2|B1 | 80 


Control Byte (8 bit) 


X Don't care 

S1s2 User-programmabie bit 

50 IrDA pulse select. (1} = 1.627 ms output 
pulses: (0) = He bit time pulses *} 


B0-B3 Baud rate selects. BO = LSB 
*) not recommended 
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Baud Rate Select Words Note: DA standard only supports 2.4, 9.6, 192, 57 6, and 115,2 kbit/s 


B3 | B2 | B1 BO Second Char. | Baud Rate B3  B2 | B1 | BO Second Char. | Baud Rate 


ololol{0 0 115,2 k Onmin slkd 7 12k 
NEN KDE Ì rek l TA 9 8 | 48k 
oalkonl etl 2 38,4 k EERE NIE. 9 | 36k 
TCE 3 19,2 k tone lr0 A 24k 
belsele 4 | 144k telson ele B 18k 
NE EE 5 | 128 an dalied C 12k 
TE EI DAI 6 9.6k 

Software for the TOIM3232 to send a START bit plus an 8 bit data word, YZ and 


The control word is composed of two characters, writ- __no STOP bit for every word sent. The transter rate tor 
ten in hexadecimal, in format: YZ programming must be identical with the formerly pro- 
UART programming. grammed data rate, or after resetting the TOIM3232 
For proper operation, the RS232 must be programmed _ the default rate of 9600 bits is used 


Software Algorithm 


STEP! RESET BR/D /RD_UART!TD_UART | RD_IR TD_IR | COMMENTS 


Resets all internal registers. Resets IrDA 


' HIGH Á À Á k A default baud rate of 8500 bit/s 


LOW X X | X X X Wait at least 7 us 


Wait at least 7 us The TOIM3232 now 
enters the control word (programming) 
mode 


3 LOW HIGH X X X X 


YZ Sending the control word YZ. Send 12 (f 


with Y = 1 1,627 ps pulses are used. Otherwise 
for send ‘02’ #l Ke bit pulses are used. YE 
4 LOW HIGH 1,627 us X X X keeps the 9 6 kbit/s data rate. whereas 


Ye the ‘OZ’ selects the Ke bit time pulses Z 
for % bit 0 sets to 115,2 kbit/s. Then wait at 


length least 1 us tor hold-time 


Data commumication between the 
TOIM3232 and the RS232 part has beer 
established by BR/D LOW. The TOIM3232 
now enters the data transmussion mode 
5 LOW LOW DATA DATA DATA DATA Both RESET and BR/D must be kent LOW 
0’) dunng data mode. Software can 
reprogram a new data rate by restarting 
fram step 3. The UART also must be set 


to the correct data rate 


*…) For programming the UART, refer to the National Semiconductor's data sheet of PC 16550 UART 


TOIM3232 


ELEN UUR 
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Digitale IC's 


Pin Description TOIM3232 


Pin Symbol ‚ Function 


/O Active 


Resets all internal registers. Must be HIGH (°1') intially to reset internal regis- 
ters. When HIGH, the TOIM3232 sets the IrDA default bit rate of 9600 bit/s 
sets pulse width to 1,627 ps. Then the TOIM3232 enters the power-saving 
RESET ‘mode. When RESET turns to LOW. the TOIM3232 exits power-saving mode |__ HIGH 
and sets the baud rate and 1,627 ps pulse width mode. In the application, the 
RESET pin can be controlled by either the RTS or DTR Ine through RS232 
level converter. Minimum hold time for reset is 1 us 


Baud Rate control / Data When BR/D = 0, RD_232 data is transmitted to the 
IrDA transmitter pin TD_IR, while RD_IR is routed to the transmitter pin 
TD_232. When BR/D = 1, data received from the RS232 port is interpreted 
as the control word. The control word programs the baud rate and pulse 
width of TD_IR signal. The new baud rate and pulse width will be effective as 
soon as BR/D returns to LOW. 


2 BR/D 


| Data output of stretched signal to the RS232 port (using level converter) 
received signal 
Data input from the RS232 port (passing the level converter); signal to be L_| HIGH 
transmitted 


VCC shut-down output function. This pin can be used to shut down a trans- 


VCC_SD 
9 CCS celver (eg. TFDS3000). Output polarity: Inverted RESET input 
6 X1 Crystal input clock 3.6864 MHz | 
7 X2 Crystal mput clock | 
8 GND Ground in common with the RS232 port and IrDA transceiver ground 
 Transmit LED indicator driver Use 2702 current limiting resistor in series to 
zi 
9 ToLED LED to connect to Ver Vec = 5 V) 0 | Low 
\ Receive LED indicator driver. Use 27062 current limiting resistor in series to En 
10 | :RDLED LED to connect to Ver (Vec = 5 V) 0 | Low 
11 NC | No connection 


12 St User-programmable output. Can be used to turn a front end infrared trans- 0 LOW 
5 : ceiver ON/OFF (e.q. an infrared module at the adapter front) : 


User-programmable output. Can be used to turn a front end infrared trans- 


13 S2 0 LOW 
n ceiver ON/OFF (e.g. an infrared module at the adapter back) , 
14 TDIR Data output of shortened signal to the infrared transceiver TFOS3000 0 HIGH 


15 RD_IR | Data input from the infrared transceiver TFDS3000 l LOW 
Supply voltage 
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elektronica online 
repar atte-t1ps ed 


Ben vann ee en 0 WS 


Wie zich professio- 


dus ook allemaal wel eens stuk gaan 
TV, video-recorder en audio-appara- 


These pages art intended bo onahrt wm We rrpaûr of elocirvnn equipment, heevver ment ul (he 
tips gren deld ons tw carried vaat by sditabhe qaalied vies ts mars engineer viecheichen 
Diens boe carctal me all oralement n patcntinity deugen «bea diemmatted 


ended. hase pn id eng wrd an Emm vd en on en» ge 
en Ve en ar pede iden md 


neel of als hobby met 
elektronica bezig 
houdt, zal al snel in 
de verleiding komen 
om zelf eens naar 
een defect apparaat 
in huis te kijken. Er 
zijn ongetwijfeld veel 
van onze lezers die 
zich op die wijze al 
fikse reparatiereke- 
ningen bespaard 
hebben. Helaas heb- 
ben we op dat 
gebied echter niet 
zoveel ervaring als 
een echte elektroni- 
ca-reparateur. Die 
kan je meestal zo ver- 
tellen dat bij een TV 
type ABC van het 
merk XYZ in de 
meeste gevallen een 
thyristor in de voe- 
ding sneuvelt of 
weerstand R86 graag 
doorbrandt. Maar 
geen nood, op het 
Internet is er gelukkig 
ook hulp te vinden 
voor doe-het-zelf 
reparateurs. 


Welke elektronicus heeft niet de nei- 
ging om meteen het deksel van zijn 
video-recorder af te slopen als deze 
opeens geen banden meer wil afspe- 
len? Tegenwoordig staan er in een ge- 
middelde huishouding, heel wat elek- 
tronische apparaten en die kunnen 


Elektuur 11/96 


tuur zijn de meest voor de hand lig- 
gende zaken. Als we zo'n apparaat 
laten repareren, dan loopt dat al gauw 
in de papieren. Bovendien is het een 
uitdaging, voor veel mensen om zelf de 
tout op te sporen Reparatietips en be- 
schrijvingen van het te repareren ap- 
paraat zijn daarbij wel heel nuttig. Wie 
een Internet-aansluiting, heeft, kan die 
ook gebruiken bij zijn reparatiewerk- 
zaamheden. We hebben deze maand 
een aantal leuke adressen voor u op- 
gezocht 

De "Electronic Repair Tips Home Page 
(www.guernsey.net/—pad/) bevat vele 
pagina's met tips voor diverse typen 
en soorten apparaten. U vindt hier sa- 
telliet-ontvangers, video-recorders, 
TV's, hifi-apparatuur, radio-zenders en 
„ontvangers. Indien u zelf tips heeft 
voor bepaalde apparaten, dan kunt u 
deze ook doorgeven en worden ze in 
het bestand opgenomen 

Television Repair Tips & Procedures 
(ww w.anatekcorp.com tv.htm) en 
VCR Repair Tips & Procedures 
(www.anatekcorp.com/‘ver.htm) richten 
zich, zoals de namen al aangeven, 
vooral op de reparatie van IV's en 
video-recorders. Interessant zijn hier 
vooral de reparatie-artikelen die in de 
vorm van tekstbestanden gedownload 
kunnen worden 

De derde site die ook zeker de moeite 
waard is om eens op rond te kijken, is 
www.paranoia.com/—=filipg/HTML/RE- 
PAIR/. Vele pagina's met reparatietips 
zijn hier beschikbaar. Zo staan er “Sa- 
muel Goldwasser's Notes on repair”, 
over het repareren van diverse soorten 
apparatuur. Daarnaast zijn er aparte 
reparatiepagina's voor TV - video 
CD-spelers - geschakelde voedingen - 
magnetrons - huishoudelijke appara- 
tuur - scanners - PC-monitors. Ook de 
aansluitgegevens van connectoren 
worden niet vergeten. Een handige 
hulp bij al uw werkzaamheden! 

We besluiten deze rubriek met een van 
de weinige fabrikanten op het Internet 
die zelf reparatietips voor zijn eigen 
apparaten geeft: Philips. Vanaf de pa- 
gina _www.semiconductors.philips 
com/ps/philips37.html kunt u verder 
surfen naar productinformatie over 
Philips-apparatuur, algemene beschrij- 
vingen van de werking van diverse 
soorten audio/video-apparatuur (deze 
vormen een uitstekende leidraad bij 
het foutzoeken) en technische docu- 
mentatie van Philips-componenten 
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Television Repair Tips & Procedures 
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Audio/Video 
Product intermaten General (ff, 
Madse 
Waat 1 Mew! 


Lelk mate Munas belt 


We hopen dat meer fabrikanten van 
consumentenapparatuur dit gaan 
doen, want zoiets is bijzonder handig. 
Zo, u kunt nu aan de slag. Veel succes 
met repareren en… wees voorzichtig, 
denk aan uw eigen veiligheid! 

(965087) 


IN 


Audiofielen heb je in 
soorten. En lang niet 
ieder van hen heeft 
het er voor over om 
louter voor de winst 
van een paar dui- 
zendste procent in 
vervorming, een exo- 
tische en kostbare 
schakeling bestaande 
uit pakweg 37 transis- 
toren op te bouwen. 
De hier beschreven 
versterker speelt hier 
op in. Deze 50-watter 
is van een haast on- 
geëvenaarde com- 
pactheid en pro- 
bleemloosheid en 
biedt daarnaast zoda- 
nig goede specifica- 
ties dat hij ook het 
serieuze werk niet 
hoeft te schuwen. 
Kortom, echt een ver- 
sterker voor pragma- 
tisch ingestelde au- 
dioliefhebbers! 
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Je A7 294 SGS- 
De FDA72 F van SGS gelighe! 
Fhomson is een geïnte- ngangS9 dantie: 
greerde audioversterker À anas 
die bedoeld is voor ge- ne gpreedte 
bruik in alle voorkomende bâ 

€ jew ra mogen 82 
hifi-toepassingen. Figuur 1 5 En í 
toont het inwendig uitg oudind 
schema van dit compacte aal/f ve aan 8 

sign 0 


brokje vermogenselektro- 
HD+ 
nica. Opvallend kenmerk T 
van het IC is een veel 
hoger vermogen dan bij 


dit soort geïntegreerde 
versterkers gebruikelijk is 

Volgens opgave van de fabrikant kan 
de 15-pens chip met zijn speciale 
DMOS-eindtrap maar liefst 100 W le- 
veren; in combinatie met de overige 
gunstige eigenschappen zoals lage 
ruisbijdrage, geringe vervorming en 
degelijke kortsluit- en thermische be 
veiliging, kan dus van een heel inte 
ressant IC worden gesproken 

Nu klopt dat laatste wel, want interes- 
sant is de TDA7294 zeker. Maar, zoals 
vaker, zijn de vermogensopgaven wal 
aan de optimistische kant. De ver- 
melde 100 W blijkt namelijk betrekking, 


te hebben 
op het volgens IEC op 


gegeven muziekvermogen bij 
een vervorming, van 10% en dat is voor 
hifi-toepassingen niet de geijkte manier 
van specificeren. Daar komt nog bij dat 
bij de maximale voedingsspanning, 
(440 V) en een uitgangsbelasting, van 
49 de dissipatie van het IC al snel 
boven de maximaal toegestane waarde 
uitstijgt. Daarom hebben we in deze 
toepassing het zekere voor het onze- 
kere genomen en de voedingsspanning 
beperkt tot een veilige £30 V. Bij deze 
spanning, levert het IC probleemloos 
50 W aan 82 en een dikke 80 W aan 
$52 — altijd nog een respectabele hoe- 
veelheid power voor een betrekkelijk 
goedkope IC-versterker! 
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HANDVOL ONDERDELEN 

Zoals het complete schema (figuur 2) 1 
van de versterker toont, heeft de TDA 

vrij weinig externe onderdelen nodig, 

Een en ander blijft beperkt tot een 

handvol R's en C's. Om de harmoni- 

sche vervorming, zo laag mogelijk te 

houden, is gekozen voor maximale te- 
genkoppeling en is de versterker met 

R2 en R3 ingesteld op een closed-loop- 

gain van slechts 24 dB. Het ingangs- 

signaal wordt aan pen 3 toegevoerd vu 
via MKT-condensator Cl. Het erop 
volgende laagdoorlaatfilter (R6/C10) 
egaliseert de trequentiecurve en ver- 
betert de blokresponsie, Voor een mi- 
nimale uitgangs-offset dient RI gelijk 
te zijn aan R3, vandaar dat de ingang Ss 
simpedantie hier 10 k@ is. De kantel- 
punten van RI/CI en R2/C2 bepalen 
tevens de onderste bandbreedtebe- 
grenzing van de versterker, welke on- 


geveer op 16 Hz ligt. Het boven- thermische en kort- 
ste —3 dB-punt bevindt zich op ca sluitbeveiliging. De de negatieve voedings- 
100 kHz mute-functie voorkomt spanning verbonden 


Om elektrisch contact 
tussen de koelplaat en 
de kast te voorkomen, 
is de koelplaat daarom 


Met de ingangen 10 en 9 kan men 
respectievelijk de uitgang, van 

de versterker stilleggen 
(mute) of het IC in de 


standby-maode zetten. Het 
eerste dient altijd voor 
het tweede te gebeuren 
Als men de mute- en 
standby-pennen op de 
print direct met de voe- 


op de print gezet. Daardoor is een iso- 
latieplaatje tussen het IC en de koel- 
plaat overbodig; een beetje silico- 
nenpasta is echter wèl aan te beve- 
len. Bij de keuze van het 
koellichaam (SK 100) is uitgegaan van 


een continu uitgangsvermogen van 
50 W aan 82; bij muzieksignalen vol- 


dingsspanning verbindt, 
zal de versterker vrijwel 
meteen na het opkomen 
van de voedingsspanning 
inschakelen. Een eventuele 
inschakelplop kan worden ge- 
minimaliseerd door de RC-tijden van 
RI/C4 en R5/C5 evenredig, te vergro- 
ten, Wanneer in de voeding grote 
buffer-elco's zijn toegepast, zal het uit 
schakelen minder snel gaan. Zij die dat 
vervelend vinden, kunnen extern een 2 
netdetectieschakeling toevoegen, be- 

staande uit bijvoorbeeld twee dioden 

en twee kleine afvlak-elco's die de se- 


staat dit koellichaam eveneens voor 
80 W aan 42. Problemen als gevolg 
van te hoge temperatuur zullen overi- 
gens niet gauw optreden. Het IC is 
voorzien van een thermische beveili 


TOAT294 
@) 


am | 


40Vv 
cundaire spanning, gelijkrichten. Op 
de print zijn voor dit doel naast de 
mute- en standbvy-ingangen 
printpennen aangebracht; een massa- 
pen voor het geval er gebruik wordt 
gemaakt van een extra beveiligingscir- 
cuit of netdetectie en een “plus’-pen 
voor als men zulks niet wenst 


voor Te 
ma 


extra 


IN + MUTE 
TDA7294 
soorsTaar 


SIMPELE BOUWKLUS D) 
Over de opbouw van de versterker 
valt al nauwelijks meer D 


MUTE tst 


STBY 
STBYGNO 


vs WVS 


te vertellen dan over Figuur 2. Bij de uitein- 
het schema. De op delijke dimensione- 
ware grootte afge- ring van de versterker 


beelde print-lavout (fi- 
guur 3) illustreert eens 


te meer dat we hier te 2% 30 V, hetgeen vol- 


maken hebben met een 


c 


a 
_ 
af Toen 
+ 


wel zeer compacte CE) 
eindtrap. De achterkant Van 50 W aan 82. 9s40u 11 SOV 
van het IC is intern met 
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Tel. 0487 - 572421 
Fax 0487 - 572022 an 


BERGSOFT® 


ELECTRONICA COMPONENTEN 


ELEKTUUR TYPES PRINTERKABELS 
6,9 


Buk 556-60 4,25 1.8 mtr 
Max 642 swaitdve0 ca mtr 
Max 232 8 495 5 mtr. 
Adsp 2105 42,55 10 mtr 
SG531ph50 1,25 
Mat 02 FH 24,95 LINEAIR 
Mat 03 FH 29,95 NE 555 
AD 847jn 16,85 UA 741 
LT 1252 cn8 … ) 9,25 NE 5532a 
UM 6164-12 11,45 NE 5534a 
GT20D201 34,95 XR 2206 
GT20D101 34,95 LS 7220 
SSM 2015 
RS 232 KABELS SSM 2016 
1.8mtr M/M 6,50 SSM 2017 
1.8mtr M/F 6.50 SSM 2024 
5mtr M/M 11,95 SSM 2210 
5mtr M/F 11,95 SSM 2220 
SSM 2404 
ENZ... ENZ... 


MICRO-PROCESSORS 


Postbus 15 
Heerewaarden 


MOEILIJK??? 


5 SC80C451 29,10 785230 42,10 


10,00 SAB80C535 23,25 LT 1070 CT 23,45 


13,95 SAB80C537 


„8,25 


PCB80C552 
21,00 SAA 5240 68.25 
FCB80C652 35 SAA5243...… 20,70 


280a CPU 


dte ds ‘se SAA 5246 32,75 
RER '95 OPA 2604 18,50 
0,75 ENZ. ENZ... TCM 3105. … rt 0100 
1,50 X 24C65 19,95 
1,50 PIC-PROCESSORS MAX 712 „23,25 
11,25 PIC16C54 xt 11,70 MAX 713 23,25 


8,75 PIC16C55 xt 
18,75 PIC16C56 xt 
31.50 PIC16C57 xt 
1150 PIC16C71-04 
17/60 PIC16C74-10 

OE PIC16C84-04 
11,25 piC16C54JW 
13,45 p[C16C55JW 
20,45 PIC16C56JW 

ENZ... ENZ... 


ENZ... ENZ... 


NATUURLIJK LEVEREN 
WIJ OOK ALLE BEKENDE 
LINEAIRE IC'S, TTL, 
C-MOS, KASTJES, KNOPPEN, 
TRAFO'S ENZ. ENZ. 


KWALITEIT, ASSORTIMENT, C.Mos, LINEAIR, TTL, Kristallen, Connectoren 


BESTELLEN: Balieverkoop alleen volgens afspraak BETALINGEN: 
Binnenlandse orders boven f 100,- moeten binnen 8 dagen na 


TELEFONISCH OF SCHRIFTELIJK 0487-572421 


POSTBUS 15, 6624 ZG HEEREWAARDEN TELEFAX 0487-572022 WIJZIGINGEN VOORBEHOUDEN 
WIJ ZIJN BEREIKBAAR. MAANDAG T/M VRIJDAG ALLE PRIJZEN ZIJN INCLUSIEF BTW 


VAN 900 TOT 18 00 uur. OP ZATERDAG GESLOTEN 


Levering: per post of bode, kostan afhankelijk van gewicht 'S ZATERDAGS GESLOTEN. 


tussan f 350 an f 7,50 Rembours f 15,00 


vdidamig 


elektronika 


Bes. 45.000 


elektronika 


Dis onderdelen 
e Pd voor 

„iS bedrijf en 

rin 


eig | 


Postbus 506 4100 AM Culemborg 


BESTELWIJZE: 
Telefoon: 0345-5129 94 
Telefax: 0345-5214 43 
Ma. t/m Vrij. 11-17/18-20 uur 


Pk 


girobetaalkaart 
Op al onze verkopen zin 


toegezonden 


ontvangst der goederen worden voldaan per bank of postgiro. Orders 
kiemner dan f 100, denen vergezeld te zijn van een bankcheque of 


onze ‘algemene verkoopvoorwaarden’ van 
toepassing. Een afdruk hiervan. wordt U op aanvraag gaarne 


BESTEL BĲ VOGELZANG 


PLATENSPELER DJ1600D 


Direct drive platenspeler voor professio- 
neel gebruik bij disco en PA. 3445 toeren 
Pitchcontrol +/- 10%, snelstart, S-toonarm 
inclusief element en naald, XLR aansluiting 
voor belichtingstampje (art. nr. 210500 
29,95) Kompleet met stofkap 

ART.NR. 210285 349 
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Tweeter uitermate geschikt in PA en disco- 
systemen, 80 W RMS/8 Ohm. Freq: 3.5 
18 kHz. 106 dB. Afm: 124 x 124 x 115 mm 
ART.NR. 210236 69 _ 2 stuks 120 
Ook leverbaar met ringradiator als geluids- 
weergave ST 304 

ART.NR. 210201 69 2 stuks 120 


- Alie mann wit BTW 


15”, 18° en 20° super woofers met een 100 
mm spreekspoel Vermogen resp 350, 
400 en 450 Watt RMS. Aluminium behui- 
zing. Impedantie 8 Ohm. Ideaal voor PA en 
disco. Worden geleverd met alle gege- 
vens. Prijs 15”, 18” en 20° resp 

ART.NR. 210044 PST. 299 2ST. 569 
ART.NR. 210124 PST. 329 2sT. 629 
ART.NR. 210152 PST.379 25T. 729 


Woofer aansluitbaar in sene (8 Ohm) 
parallel (2 Ohm) en stereo (4 Ohm) 
Vermogen 150 Watt. Doorsnede 165 mm 
Inclusief alie gegevens en aansluitschema. 
ART.NR. 210409 PST. 39 2 STUKS 69 


en/ol intormatie tei_ (045) 571 62 75, 


Postorders, Akerstraat 19. 


Daar kun je niet omheen “alt ov eren 


Nom op internet: http:/www.ilimburg.nl/vogelzang 
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ging die bij 145°C de 
“mute” activeert en bij 
150°C in de standby- | 

mode schakelt. L ze 


Figuur 3. De print is 
uitermate compact en 
herbergt ook het be- 

nodigde koellichaam. 


Tor SLOT 

Zoals al eerder gezegd, 
|_de versterker is in prin- 
REN |_cipe geschikt voor elke 


Voor het aansluiten van 

de voeding is op de print ruimte gere- 
serveerd voor een drietal vlakstekers. 
Dit soort connectors garandeert een 
verliesarm transport van de voedings- 
stroom. Voor de benodigde symmetri- 
sche voeding van 2 X 30 V kan wor- 
den volstaan met het bekende recept 
bestaande uit een (ringkern)trafo van 
2 x 22 V/80 VA, een 25-A-brugcel en 
twee elco's van 10.000 uE 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 
RI,R3,R4 = 3 X 10 k 
R2 = 1 Xx 680 #2 

R5 = 1 x 22 k 

R6 = 1 x 150 53 


Condensatoren: 

C1 = 1 X 145 MKT 

C2,C3 = 2 x 22 4/63 V rad. 
C4,C5 = 2 X 10 4/63 V rad. 
C6,CB = 2 X 100 n 

C7,C9 = 2 X 1000 p/40 V rad. 
C10 = 1 X 2n7 MKT, steek 5 mm 


Halfgeleiders: 
IC1 = 1 x TDA7294V 


Diversen: 

3 X vlaksteker voor schroefmontage 

1 X koellichaam 2,5 K/W (bijv. Fi- 
scher SK100, 50 mm) 

voedingsvoorstel; trafo 2 x 
22 V/80 VA (8 22), bijv. Amplimo of 
ILP type 31015, of 120 VA (4 9), 
bijv. Amplimo of IEP type 41015; af- 
vlak-elco's 2 x 10.000 pF/50 V; 
brugcel 25 A 

1 x print EPS 9540441 (zie EPS-pa- 
gina's) 
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denkbare hifi-toepas- 
sing. De prestaties en het geprodu- 
ceerde vermogen laten het zonder- 
meer toe. Gelet op het uitzonderlijke 
compacte karakter leent de versterker 
zich echter bij uitstek voor bijvoor- 
beeld samenbouw met een voorver- 
sterker tot geïntegreerde versterker of 
als deel van een actief luidsprekersys- 
teem. Zeker in die laatste toepassing 
moet er namelijk vaak met de ruimte 


Voor hen, tenslotte, die de in de tabel 
vermelde specs niet voetstoots van ons 
aan wensen te nemen, hebben we in 
figuur 4 nog een met de spectrum- 
analyser geregistreerde vervormings- 
curve afgedrukt. Deze meting werd 
uitgevoerd bij een vermogen van 40 W 
aan 8 en een bandbreedte van 
80 kHz. Zoals gebruikelijk, zien we de 
curve oplopen bij hoge frequenties, 
maar hoger dan 0,04% wordt de ver- 
vorming niet. In het grootste deel van 
het audiobereik (tot ca. 1 kHz) komt de 
THD +N zelfs niet boven de 0,002%. 


gewoekerd worden en 
dan vormt het formaat 
van de 50-watter een 
groot voordeel. 


ee geen enkele versterker 
zich voor hoeft te 
schamen! 


(bron: SGS-Thonison) (954044) 


\ vervormingscurve 
| mag best gezien wor- 
| den. 
AE | 
4 
4 
1 
0.1 
0.010 }- 
0.001 
„0005 & 


De micro- 
controllers 
van SGS- 
Thomson mogen 
zich, dankzij hun 
veelzijdigheid en effi- 
ciënte opzet, verheu- 
gen op een warme 
belangstelling. Bij 
deze controllers is 
een speciale pro- 
grammer nodig om 
de programmacode 
in het interne geheu- 
gen op te slaan. In de 
starterkit van de fabri- 
kant zit een basisver- 
sie van zo'n program- 
meer-apparaat. Dit ar- 
tikel vormt het uit- 
gangspunt voor een 
zelf te bouwen 
ST62xx-programmer 
met uitbreidingsmo- 
gelijkheden. Deze 
programmer is ge- 
schikt voor controllers 
uit de ST621x-, 
ST622x- en ST626x- 
families. 


KNOUIELLRNMA 


À L 
software 


voor microcontrollers 
van SGS-Thomson 


Naast de reeds genoemde families 
kunnen met de hier voorgestelde ST6- 
programmer ook componenten uit de 
ST62dx-familie geprogrammeerd wor- 
den. Het nadeel van deze componen 
ten is wel dat als gevolg van de afwij- 
kende behuizing (QOFP80, OFP64 of 
OFP52) een kostbare programmeer- 
voet nodig, is. Ook het soldeerwerk is 
een stuk complexer. Alle controllers uit 
de ST62-familie maken gebruik van 
dezelfde kern die is opgebouwd uit 
een ALU, een register met vlaggen, 
een stack en een centrale stuureen- 
heid. In figuur 1 is alles nog, eens over- 
zichtelijk bij elkaar gezet. Het verschil 
tussen de diverse typen heeft betrek- 
king op de hoey eelheid RAM, ROM 
en periferie die aanwezig is, Zo zijn 
bijvoorbeeld veel aansluitingen bij de 
STo24x-componenten ingezet voor de 
geïntegreerde aansturing voor een LC 

display met backplane. Tot de stan- 
daarduitrusting behoort een watch 
dog-timer, een 8-bits Hmer/counter, een 
VD-omzetter en drie S-bits I/O-poor- 
ten (figuur 2). Bij de ST626x-varianten 
wordt daar nog een seriële interface 
aan toegevoegd evenals een auto-re 


Specificaties 

® Programmeert microcontrollers 
uit de ST621x-, ST622x- en 
ST626x-familie 

® Eenvoudige opbouw, gering aan- 
tal componenten 

® Software gratis via BBS-en en In- 
ternet verkrijgbaar 


load-timer. Deze laatste speelt een 
grote rol bij het eenvoudig, realiseren 
van een PWM-sturing (figuur 3) 

In tabel 1 is een overzicht te vinden 
waarin duidelijk te zien is dat niet alle 
VO-lijnen van de poorten (kolom 1/O) 
daadwerkelijk naar buiten zijn uitge 
voerd. Zou dat wel het geval zijn, dan 
waren in totaal 24 V/O-lijnen beschik- 
baar. In de kolom A/D is aangegeven 
hoeveel van deze lijnen met de A/D- 
omzetter zijn verbonden. Ook is in de 
kolom LED te zien hoeveel van de 
naar buiten uitgevoerde l/O-lijnen ge- 
schikt zijn om een stroom van 20 mA 
te sinken. Hiermee kunnen LED's, 
opto-couplers en triacs direct worden 
aangestuurd 
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De configuratie van de l/O-pennen 
kan tijdens het uitvoeren van een pro- 
gramma worden aangepast. Als de ex- 
terne hardware dat toelaat, kan de 
software een analoge ingang, omzetten 
in een digitale ingang, (met of zonder 
pull-up-weerstand en eventueel een 
interrupt), danwel in een open-drain- 
of push-pull-uitgang. Deze flexibele 
configuratie van de VO-lijnen betekent 
niet dat voor iedere aansluitpen deze 
mogelijkheid ook daadwerkelijk aan- 
wezig, is. In de verschillende data-bla- 


DE HARDWARE 
VAN DE 
PROGRAMMER 

De programmer wordt via 
de parallelle printer-aanslui- 
ting (LPTI of LPT2) met de 
PC verbonden. De aanstu- 
ring vindt plaats via 7 lijnen 
van de Centronics-interface 
Het programmeer-algoritme 
wordt door SGS-[homson 
niet vrijgegeven, maar dat 
hoeft gelukkig geen 
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mame es 


bezwaar te zijn. Het 
apparaat zorgt in 
combinatie met de 


den is voor iedere pen aangegeven 
welke opties gekozen kunnen worden 
Het aansluitschema van de in tabel | 


genoemde processoren is in de figuren 
da.dd terug te vinden. 
Met een maximale klokfrequentie van 


PC en het beschik- 
bare programmeer- 
algoritme voor het 


8 MHz zijn de ST-controllers beslist foutloos _program- 
niet de snelste exemplaren onder de meren van de con- 
zon. Bij de meeste toepassingen speelt trollers. Natuurlijk 


snelheid echter een ondergeschikte rol, 
de mogelijkheid om externe periferie 


zullen ondanks dit gegeven 
een aantal aanwijzingen die 


aan te sluiten is doorgaans veel be- voor een foutloze program- 2 men ID eme var can 
langrijker. Juist op dit gebied heeft de mering opgevolgd dienen e= ET 
ST-familie in kleine stand-alone syste- te worden niet ontbreken | be ed ì 
men, mede dankzij de flexibele opzet, In figuur 5 is het complete k | | 

atm 


een groot voordeel indien ze vergele- 
ken wordt met processoren uit bij- 
voorbeeld de S0Oxx-familie van Intel. 
Wat in vergelijking, met andere proces- 
sortamilies (zoals de 80xx) ook opvalt, 
is het ontbreken van een adres- en da- 
tabus waarop externe RAM en ROM 
kan worden aangesloten. Vandaar dat 
spaarzaam met het geheugen, zeker 
het RAM-geheugen, moet worden om- 
gesprongen. Weliswaar kunnen nog, 
enige trucjes uit de kast worden ge- 
haald (bijvoorbeeld de hulp van ven 
externe seriële EEPROM voor de op- 
slag, van variabelen en tabellen), maar 
voor de opslag, van het programma is 
alleen de interne ROM beschikbaar. Ui- 
teraard heeft dit ook gevolgen voor de 
wijze waarop met ST62-controllers soft- 
ware wordt ontwikkeld. Programma's 
kunnen in real-time alleen gecontro- 
leerd worden wanneer ze in het ge- 
heugen van de processor zijn opgesla- 
gen. (Natuurlijk zijn complete real-time 
emulatoren beschikbaar, maar deze zijn 
budgettair voor de meeste van onze le- 
zers onbereikbaar.) 


Tabel 1. De controllers uit de ST62xx-familie van SGS-Thomson 


schema van de programmer 

te vinden 

Pen 2 van de Centronics-in- 

terface (bit DO) schakelt de 

voeding van de program- 

mer. Hiermee het 
programmeervoetje bij het 

in-en uitnemen van de te 
controller 
spanningsloos _ gemaakt 

LED D4 zorgt voor de visu- 

alisatie van deze status. Zodra de LED 
brandt, is de voedingsspanning aan- 
wezig. Wordt de programmer vanuit 
de PC geactiveerd, dan gaat LED D2 
branden. Indien het programma uit de 
starterkit wordt gebruikt, moeten jum- 


wordt 


programmeren 


per [PI en zenerdiode D5 aanwezig, 
zijn. De reden hiervoor is dat het pro- 
gramma het signaal op DO inverteert 
‘en 3 (DI) schakelt de programmeer- 
spanning op de controller-aansluiting, 
TEST/VPP Zoals gebruikelijk wordt 
deze spanning tijdens het program 
meren verhoogd, in dit geval naar een 
niveau van 12,5 volt. Tijdens het veri- 
fitren of uitlezen van de controller 
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wordt T3 opengestuurd en daarmee 
zenerdiode DI kortgesloten. Op VPP 
staat nu een spanning 5 volt, Het aan- 
bieden van de spanning van 12,5 volt 
wordt met LED D3 gevisualiseerd. Na- 
tuurlijk hangt het inschakelen van 
deze spanning ook af van het niveau 
op pen 2 (DO) van de Centronics-in- 
terface. Zonder ingeschakelde voe- 
dingsspanning is er ook geen pro- 
grammeerspanning 

Via pen 4 (bit D2) krijgt de program 
mer het kloksignaal dat nodig is voor 
het programmeren, uitlezen en verific- 
ren. Na buffering via inverter IC2e 
wordt het kloksignaal op de ingang, 
OSCin (oscillator input) van de te pro- 
grammeren ST6-controller gezet. Over 
de functie van de aansluitpennen 5, 6 
en 7 (D3, D4 en DS van de Centronics- 


ROM RAM EEPROM 

(kB) (Bytes) (Bytes) I/O A/D LED interface) is in de beschikbare docu- 
+ : mentatie weinig, te vinden. Duidelijk is 
ST6210 2 64 12 8 d in ieder geval wel dat het signaal op 
, pen 6 (D4) via inverter IC2f met de 
ST6215 2 64 20 16 4 reset-ingang, van de ST6-controller is 
verbonden. De geïnverteerde signalen 
ST6220 4 64 12 8 4 van de Centronics-aansluitingen 5 en 7 
Í (D3 en D5) worden op twee poortaan- 
ST6225 | ad 64 20 16 hé sluitingen (PB6 en PB5) gezet. Een te- 
ST6260 4 128 128 13 7 6 rugmelding, van de te programmeren 
| controller naar de PC vindt bij de 
ST6265 4 128 128 21 13 8 STo215 plaats via inverter IC2a. Het sig 
naal komt terecht op de busv-aanslui- 
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Wordt alles goed uitge- 


.r 
2: 
zE 


het gesoldeerde voetje dus keurig, be- 


ae En ek mom WD A band rekend, dan zou, schermd. De ST6210- en ST6220-con- 
El CD tE omdat de spanningsval trollers worden direct via het voetje op 
me over de stabilisator de hoofdprint geprogrammeerd. Naast 


15,5 V dienen te zijn. 


PRINT, 
ADAPTER EN 
PROGRAM- 
MEERVOETJE 
Omdat de benodigde 
hardware in vergelij- 
king tot een program- 
mer voor andere com- 
ponenten (bijvoorbeeld 
een PIC-programmer) 
bijzonder gering is, 
kon ook de print over- 


SE Fan toch al snel zo'n 3 V be- het 28-polige voetje voor de ST6220 
handikadidend - . „. „ ad 
Bilk draagt, de voedings- wordt ook een 10-polig éénrijig IC- 
Kiens spanning _ eigenlijk voetje aangebracht. Door deze aanpak 


is het mogelijk om ook de 20-polige 
ST6210-controller direct via de hoofd- 
print te programmeren. Bij regelmatig, 
gebruik van de programmer is het aan 
te bevelen om een ZIF-voetje op de 
print te monteren. Het uitwisselen van 
controllers is dan eenvoudig, veilig en 
probleemloos mogelijk. Bij de aanschaf 
van zo'n ZIF-voetje is het belangrijk er 
op toe te zien dat dit ook bruikbaar is 
voor het programmeren van de 
ST6210, een processor die verpakt is 
een smalle DIL 20-behuizing. Bij het in 
de onderdelenlijst vermelde type is dat 
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ting, van de Centronics-poort. Via deze 
lijn worden bij het uitlezen van het 
programmageheugen de data ook naar 
de PC verzonden. Uiteraard speelt 
deze lijn ook een rol bij het verifiëren 
van de geprogrammeerde data. 
Gezien het geringe aantal verbindin- 
gen tussen de PC en de controller 
spreekt het natuurlijk voor zich dat 
alle data serieel worden verzonden. Bij 
andere controllers en EPROM's wor- 
den tijdens het programmeren de data 
gewoonlijk parallel (8 bits breed) ver- 
zonden. Omdat het programmage- 
heugen van de ST6-controllers vrij 
klein is, kost het programmeren on- 
danks het serieel verzenden van de 
data niet veel tijd. 

De voeding, is met een voedingsspan- 
ning van 12 V (500 mA) eigenlijk wat 
krap bemeten als de programmeer- 
spanning 12,5 V moet bedragen. Uit 
ervaring blijkt echter dat de meeste 
net-adapters een relatief hoge inwen- 
dige weerstand hebben. Vandaar dat 
de uitgangsspanning bij kleine stro- 
men (maximaal 25 mA) aanzienlijk 
hoger is dan de nominale klemspan- 
ning. Daarnaast is de hoogte van de 
programmeerspanning ook niet super 
kritisch. Met een programmeerspan- 
ning, van 12 volt zijn de controllers in 
de praktijk ook te programmeren. 
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zichtelijk en compact worden gehou- 
den. In figuur 6 zijn de print-lavout en 
componentenopstelling van zowel de 
hoofd- als de adapterprint te vinden. 
De aansluiting met de PC wordt via de 
haakse Centronics-aansluiting, (female) 
gerealiseerd. Ten behoeve van de aan- 
sluiting, van de netadapter is een spe- 
ciale bus aangebracht, een bescher- 
ming tegen verkeerd om aansluiten 
van de spanning is niet aanwezig, 
Vóór het insteken van de netadapter 
dient de polariteit daarom even gron- 
dig, gecontroleerd te worden. Wordt de 
aansluitbus voor de netadapter (KI) 
niet gemonteerd, dan moeten beide 
plus-aansluitingen op de print (links 
en rechts van de connectorsymbool) 
met een draadbrug, worden doorver- 
bonden. 

De opbouw van de print met het pro- 
grammeervoetje is, zoals in figuur 7 te 
zien is, op drie manieren mogelijk. Op 
de hoofdprint wordt voor ICI een 28- 
polig voetje gesoldeerd; hierin wordt 
straks een tweede voetje gestoken. De 
reden hiervoor is eenvoudig te geven; 
indien er op een gegeven moment 
problemen ontstaan met de verbin- 
dingen, dan is het niet nodig om het 
defecte voetje weer uit te solderen. Het 
insteken van een nieuw exemplaar is 
voldoende! Door deze aanpak wordt 


ST6210 ST6215 
ST6220 ST6225 ST6260 
ST62E20 ST62E25 ST62E60 ST62T65 
Voolt “” 28fl Ves 
TIMER {j 2 27 } PAO 
Voolj 1 —” 20 Vas OSCin {3 26} PA1 PC2/ Sin / Ain 
TIMER [| 2 19} PAO OSCout {4 25 h PA2 PC3/ Sout / Ain 
OSCin [| 3 18 PAI NMI 5 24 PA3 PCA / SCK / Ain 
OSCout [j 4 17 PA2 Ain/ PC7 [6 2a}} Paar Ain NMI 
NMI Ù 5 1e |s PA3 Ain / PCS [7 22) PAS / Ain RESET 
TEST" de 15 [l PBO/ Ain Ain / PCS (Ì 8 210 PA6/ Ain OSCout 
RESET [7 sali PBIJAn  Am/pca io 20 PA7/ Ain ee 
Ain/PB7 [8 13 PB2/ Ain rest t) dl va 19 h PBO An PA3/ Ain 
Ain, PB6 [9 12} PB3/ Ain RESET d 11 18 PB: 7 An PA2/ Ain 
Ain / PBS [j 10 110 PB4/ Ain Ain / PB? {12 17 |} PB2 / An EALIAN 
Ain / PB6 U 12 16 |l PBI/ An 
959015-A11 Ain/ PBS C 14 PB4 / Ain 959015-A 23 


959015-A 24 


in ieder geval dik in orde. 

Voor de controllers van het type 
ST6260 en ST6265 zijn speciale adap- 
terprintjes ontwikkeld die bij de 
hoofdprint worden geleverd. Zoals al 
in het schema was aangegeven, be- 
vinden zich op elke adapterprint ook 
nog twee ontkoppelcondensatoren 
(C7..C10). Om een hoge compactheid 
te garanderen, is gebruik gemaakt van 
SMD-condensatoren die op de koper- 
zijde worden aangebracht. 

Voor de montage op de hoofdprint 
wordt gebruik gemaakt van twee één- 
rijige 14-polige IC-voetjes. Worden 
grotere voetjes gekocht, bijvoorbeeld 
20- of 30-polige, dan kunnen zij een- 
voudig op maat gemaakt worden. De 
6265-adapterprint wordt voorzien van 
twee éénrijige 14d-polige IC-voetjes. 
Hierin wordt straks het 28-polige IC- 
of ZIF-voetje gestoken (figuur 7a). 
Wordt zo'n ZIF-voetje niet gebruikt, 
dan wordt het IC direct in het 28-po- 
lige voetje gestoken. 

Bij de ST6260-adapter is een ietwat an- 
dere aanpak gekozen. De reden hier- 
voor is dat dit IC van de smalle DIL20- 
behuizing gebruik maakt. Wordt het 
voornoemde universele ZIF-voetje ge- 
bruikt, dan is de opbouw identiek aan 
die van de ST6265. Net zoals in fi- 
guur 7a is aangegeven, worden op de 
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print twee 14-polige éénrijige IC-voet- 
jes aangebracht waarin vervolgens een 
28-polig voetje wordt gestoken. 
Wordt geen ZIF-voetje gebruikt, dan 
kunnen de twee 14-polige voetjes ver- 
vallen. Bouw de print op zoals aange- 
geven is in figuur 7b en de foto van fi- 
guur 7c. Twee in elkaar gestoken 20- 
polige IC-voetjes vormen dan de 
afronding van het geheel. 


SOFTWARE 

De gebruikte ontwikkel- en program- 
meersoftware is public domain en kan 
via verschillende BBS-en worden ge- 
download. SGS-Thomson heeft ook 
het downloaden via het Internet mo- 
gelijk gemaakt. Het Internet-adres van 
SGS-Thomson is: http://www.st.com. 
Naast het softwarepakket voor de 
ST621x-2X (ST6620KIT.ZIP vanaf nu 
omschreven als pakket A), is ook soft- 
ware voor de ST626x (STO26XKIT.ZIP 
vanaf nu pakket B) beschikbaar. Naast 
deze software staan op de BBS-en 
vaak ook voorbeelden en lijsten met 
veel gestelde vragen, de zogenaamde 
FAQ's. De telefoonnummers van de 
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verschillende BBS-en zijn aan het 
einde van dit artikel te vinden. 

Het downloaden van software gebeurt 
als volgt: 

- selecteer het gewenste pakket 

- bestand downloaden (.ZIP-file) en 
uitpakken (bijv. met PKUNZIP). 

Het software-pakket bevat naast de 
software voor de programmer ook een 
assembler (AST6.EXE), een linker 
(LST6.EXE) en een simulator 
(SIMST6.EXE) alsmede enkele voor- 
beelden. In pakket B zit een nieuwere 
versie van de programmeersoftware, 
waarmee het mogelijk is om de in- 
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terne EEPROM van de controller te 
programmeren en uit te lezen. Beide 
versies (pakket A en B) zijn met de 
hier beschreven programmer te ge- 
bruiken, dit ondanks het feit dat de 
hardware van de programmer flink af- 
wijkt van het exemplaar dat in de star- 
terkit van SGS-Thomson is te vinden. 
De programmer uit de eerste starterkit 
beschikte over een inverterende buf- 
fering voor de Centronics-lijnen, die 
uit de tweede starterkit was met be- 
hulp van weerstanden beschermd. Ge- 
lukkig kan de software eenvoudig, 
worden aangepast, hiervoor zijn be- 


ST621X 
ST622X 
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os, ST6260 


standen met de extensie DEV beschik- 
baar. Zo kan op eenvoudige wijze de 
polariteit van de programmeersigna- 
len worden aangepast. Voor het in- 
schakelen van de voeding met behulp 
van Centronics-lijn DO is deze voor- 
ziening, niet geïmplementeerd. Van- 
daar dat jumper [P1 aanwezig is. In 
stand A (met T2) is software-pakket A 
bruikbaar, in stand B (met zenerdiode) 
pakket B. Voor het gebruik van de pro- 
grammer maakt het geen verschil of, 
na de aanpassing, pakket A of pakket 
B wordt gebruikt. 

Voor wat betreft de DEV-bestanden 


57 
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IC2 = 74HC14 
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‚ Figuur 6. De 
\koper-layouten _ 
| componentenop- | 
| stelling van de 


‘printen de twee 1-50L096 


| adapters die 
| voor de pro- 
‘grammerwor- | 
‚ den gebruikt. | 


Onderdelenlijst K2 = 1 Xx 36-polige Centronics-con- 4 X (of 2 X, zie tekst) 14-polig een- 


nector, haaks, voor printmontage rijig IG-voetje met korte pennen 
Weerstanden: 1 X DIL-ZIF-voet Aries 28-6554-10 combinatiepakket EPS 960105-C, be- 
Ri =1 Xx47k (Farnell) of 28-polige DiL-voet met 2 staande uit print en 3,5’-ffoppy 
R2= 1 X 180 « 20-polige DiL-voetjes (zie tekst) (DOS) met software 
R3R14 = 2 X 4k7 4 X 28-polige DiL-voet (zie tekst) Wie de print zelf etst, kan de floppy 
R4,RIO,R13 = 3 X 10 k 4 X 14-polig eenrijig IC-voetje met met software ook apart bestellen 
R6..RS = 4 Xx 22 k lange pennen {zie tekst) onder nummer EPS 966018-1 


R1i,R12 = 2 x 2k2 


Condensatoren: 
Cl = 1 x 22 p/25 V radiaal 
C2.C6 = 5 x 100n 

C7..C10 = 4 x 100 n SMD 


Halfgeleiders: 

D1 = 1 X zenerdiode 7,5 V/0,5 W 

D2 = 1 x LED geel (low current) 

D3 = 1 x LED rood (low current) 

D4 = 1 X LED groen (low current) 

D5 = 1 X zenerdiode 13 V/0,5 W 

T1,T2 = 2 x BO547B 

T3,T4 = 2 x BO557B 

IC3,IC4 = 2 x 78L05 

IC1 = 1 x 28-polige DIL-IC-voet (zie 
tekst) 

IC2 = 1 X 74HC14 


Diversen: 
JP1 = 1 x 3-polige header met jumper 
Ki = f Xx aansluitbus voor netvoe- 

dingsadapter, haaks, voor printmon- 
tage 


Á 58 Elektuur 11/96 


2 SlL-connectors, 
elk 14-pens 


2 28-pens 


moet het navolgende worden opge- 
merkt. Belangrijk is het bestand 
SETUPDEV respectievelijk 
KI Fo26X.DEV. In de eerste regel van 
dit bestand wordt aangegeven welke 
printerpoort (LPT1 of LPT2) wordt ge- 
bruikt, Verder 1s voor iedere telg, uit de 
controllerfamilies de polariteit van de 
programmeerspanningen en de inde- 
ling van het geheugen aangegeven. 
Ook nu weer is er een verschil tussen 
beide pakketten. De software voor de 
ST626-tamilie ondersteunt ook het 
lezen en schrijven van de interne EF- 
PROM (een optie die bij de kleinere 
controllers onderbreekt) 

In het DEV-bestand kan worden op 
gegeven hoe groot de EEPROM is. Al 
met al is met behulp van dit bestand 
de software keurig aan te passen aan 
de gebruikte programmer. In de figu- 
ren 8 en 9 zijn alle modificaties bij el- 
kaar gezet. 

Zij die de moeite van het aanpassen 
willen minimaliseren en geen toegang, 
hebben tot even BBS of Internet, kun- 
nen de software samen met de juiste 
configuratie bestellen via de Elektuur 
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ZIF-voet 


28-polige DIL-voet 


-print 
2depter-pri 


2 lange 
SiL-connectors, 
elk 14-pens 2 28-pens De 
IC-voeten 


Product Service (EPS 966018-1). € )p de 
diskette staat pakket B aangevuld met 
de aanpassing, van Kl1626X.DEV voor 
de ST62Ix en ST622x alsmede enkele 
programmeervoorbeelden die afkom- 
stig zijn uit het onlangs bij ons ver- 
schenen boek over de ST62-micro- 
controllers. 


TOEPASSINGEN 

EN GEBRUIK 

De programmer kan via even gewone 
printerkabel met de PC worden ver- 
bonden. Vaak zijn op de PC twee prin- 
terpoorten (LPTI en LPT2) beschik- 
baar. In zo'n situatie hoeft de printer 
niet te worden losgenomen wanneer 
een controller wordt geprogram- 
meerd. Wordt de software vanaf de 
diskette uit de Elektuur Product Ser- 
vice op de harde schijf gezet, dan moet 
eerst de virus-checker worden gestart 
Let hierbij op de installatievoorschrif- 
ten die op de diskette zijn gedrukt. Op 
de diskette staat namelijk een installa- 
tieprogramma (INSTALL) dat de soft- 
ware op de harde schijf installeert. Los 
van het feit of de software van diskette 


ER 2 20-pens DiL-voeten 
# 


ST6260- 
#. adapter-print 


____2lange 
SIL-connectors, 
elk 14-pens 


hootdprint 


of BBS afkomstig is, moeten de ge- 
bruikers van Windows 95 de tip uit 
het kader ter harte nemen 

Na het starten van ST6PGM.BAT dan- 
wel ST626XPG.BAT kan het gewenste 
type controller via een menu worden 
gekozen. Op vergelijkbare wijze 
wordt met IOP de juiste printerpoort 
ingesteld. 

Is alles tot nu toe goed verlopen, dan 
gaat LED D4 branden, een teken dat 
de voedingsspanning van de pro- 
grammer is ingeschakeld. Zodra de 
software met de programmer commu- 
niceert (programmeren, verifiëren en 
uitlezen), gaat LED D2 branden. Daar- 
naast licht tijdens het programmeren 
ook LED D3 op, een teken dat de pro- 
grammeerspanning aanwezig is. 

De software heeft even tijd nodig, voor 
het initialiseren van de printerpoort. 
Vandaar dat tijdens het starten soms 
meerdere LED's gaan branden. De 
voeding- en programmeerspanning 
kunnen dus op het voetje staan voor- 
dat de software de controle over- 
neemt. Het is daarom aan te bevelen 
om de software te starten met een leeg 
programmeervoetje en vervolgens de 
verschillende LED's in de gaten te 
houden. Eventueel is het uitvoeren 
van een dummy blank-check of verify 
aan te bevelen. We weten nu zeker dat 


59 


Û ST62E6OB ST62E65B 
8 <Polarities of TM2, TROMIN, <Polarities of TM2, TROMIN, 
a SDOP, OSCI> SDOP, OSC1> 
110 1 Kit 04 
<Eprom addresses> <Eprom addresses> 
0080 OFFF 0080 OFFP 
0080 OF9F 0080 or9r 
OFFO OPP7 OFF ofFr7 
OFFC OFFF OFFC OFFF 
. . 
ST62T60B ST62T65B 
<Polarities of TM2, TROMIN, <Polarities of TM2, TROMIN, 
SDOP, OSCI> SDOP, OSC1> 
) ie UAL | 2 et KOE 
<OTP addresses> <OTP addresses> 
0080 OFFF 0080 OPFP 
0080 OF9F 0080 oror 
de software goed met de programmer OFFO OFF? orFo OPP? 
OPFC _OFFF # 


communiceert en de printerpoort in 
de goede stand wordt gezet. Pas 
daarna moet de te programmeren con- 
troller, indien nodig, via de juiste adap- 
terprint, in de programmer worden 
gezet. Proeven in ons laboratorium 
hebben overigens nooit problemen ap- 


Tip vaar Windaws 95 


Gebruikers van Windows 95 moeten even rekening houden met een kleine onvolko- 
menheid in de software. De beschreven programma's voor het programmeren van de 
ST6-controllers (ST6620KIT ZIP en ST626XKIT.ZIP) werken alleen wanneer in bestand 


geleverd, maar toch, je weet maar 
nooit! 

Bij het kopen van controllers is het be- 
langrijk om goed op het typenummer 
te letten. Staat na “ST62" nog, een “T" 
dan betreft het een zogenaamde OTP- 
uitvoering. Zo'n controller kan slechts 
éénmaal worden geprogrammeerd, 
het wissen van programmacode is dus 
niet mogelijk. Is de extensie een "FE, 
dan betreft het een EPROM-versie. Dit 
type processor wordt tijdens de ont- 
wikkeling van code veelvuldig ge- 
bruikt. Moet de ontwikkelde schake- 
ling uiteindelijk meerdere malen wor- 
den opgebouwd, dan wordt voor de 
productie de goedkopere OTP-versie 
gebruikt. 

Nog een tip tot slot: Als een control- 
ler wordt geprogrammeerd, noteer 
dan even goed het pad dat aangeeft 
waar het te programmeren bestand op 
de harde schijf te vinden is. De pro- 
grammeersoftware heeft namelijk 
geen mogelijkheid om een directory 
op te vragen. Anders moet men eerst 
het programma verlaten, onder DOS 
de file-naam en het pad opzoeken, en 
vervolgens het programma weer op- 
nieuw starten. od Lus) 


BBS-en met software: 
SGS-Thomson-BBS 
(tel.00.33.42291416, 9600 baud,B‚n, 1) 
Eurodis-Texirn BBS (tel. 053.5733373) 
SGS-Thomson www-pagina: 
http://www.st.com 
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config.sys de navolgende wijziging wordt aangebracht: switches = /s. 


: ST62E6OB 

9 <Polarities of TM2, TROMIN, 
SDOP, OSCI> 
bod 
<Eprom addresses> 
0080 OFFF 
0080 OPP 
OFFO OPF7 
OPFC OPFF 
Ld 
ST62T60B 
<Polarities of TM2, TROMIN, 
SDOP, OSC1> 


k'4e0 4 

<OTP addresses> 
0080 OFFF 
0080 OPP 
OFFO OFP7 
OFFC OFFF 

. 

ST62EGSB 


<Polarities of TM2, TROMIN, 
SDOP, OSCI> 

Vv 40 4 

<Eprom addressen> 


0080 OPPF 
0080 oOPr9r 
OFFO OFF? 
OFFC OFFF 
Ld 

ST62T65B 


<Polarities of TM2, TROMIN, 
SDOP, OSCI> 


pe Nee | 

<OTP addresses> 
0080 OPPF 
0080 OPor 
OFFO OFF? 
*ST62E10 


<Polarities of TM2, TROMIN, 
SDOP, OSCI> 


6 30 

<E2PROM bytes count> 
0 

<Eprom addresses> 
0800 OFFF 

0800 OPP7 

OFFC OFFF 

ST62T10 

<Polarities of TM2, TROMIN, 
SDOP, OSC1> 

0110 

SE2PROM bytes count> 
0 

<OTP addresses> 

0880 OPPF 

0880 OF9P 

OFFO OFF? 

OPFC OFFF 

. 

ST62E15 


<Polarities of TM2, TROMIN, 
SDOP, OSCI> 
0110 


SE2PROM bytes count> 


Lt] 

<Eprom addresses> 
0800 OFFF 

0800 OFF? 

OFFC OFFP 

ST62T15 

<Polarities of TM2, TROMIN, 
SDOP, OSCI> 

010 

<E2PROM bytes count> 
kij 

<OTP addresses> 

0880 OFFF 

0880 oPor 

OFFO OPF7 


OFFC _OFFF 

Ld 

ST62E20 

<Polarities of TM2, TROMIN, 
SDOP, OSCI> 

01 40 

<E2PROM bytes count> 

0 

<Eprom addresses> 

0000 OPFP 

0000 orPr?7 

OFFC OFFF 

. 

ST62T20 

<Polarities of TM2, TROMIN, 
SDOP, OSC1I> 


0110 

<E2PROM bytes count> 
0 

<OTP addresses> 

0080 OPFP 

0080 ofFor 

OFFO OFF? 

OFPC _OFPF 

ST62E25 


<Polarities of TM2, TROMIN, 
SDOP, OSCI> 

0110 

<E2PROM bytes count> 

0 

<Eprom addresses> 

0000 OPFFF 

0000 OFP?7 

OFFC _OPPF 

ST62T25 

<Polarities of TM2, TROMIN, 
SDOP, OSC1> 


B: 09 

<E2PROM bytes count> 
0 

<OrP addresses> 

0080 OFFF 

0080 OF9F 

OFFO OFF? 

OFFC OFFF 
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Schake- 
lingen waar- 
mee in een IC vast- 
gelegde geluidseffecten 
hoorbaar kunnen worden 
gemaakt, zijn tegenwoor- 
dig al niet zo heel bijzon- 


der meer. Een nadeel is 
echter dat deze brokjes 


elektronica doorgaans veel 
te volumineus zijn voor in- 
bouw in het modelvoertuig 
dat zij akoestisch imiteren. 
De hier beschreven versie 


is zodanig geminiaturi- 


seerd dat hij zonder al te 
veel moeite in een model- 


locomotief van spoor- 
breedte HO past. 


Het hart van deze mini-schakeling, 
wordt gevormd door het speciaal als 
geluidseffectgenerator ontworpen IC 
HT2830C van Holtek. Deze 18-pens 
CMOS-chip is voor ongeveer vier gul- 
den te koop en bevat van huis uit alle 
ingrediënten die nodig zijn voor de 
opwekking, van een specifieke, gemo- 
duleerde toon. Figuur 1 toont de blok- 
schematische opbouw van het IC 

Een centrale rol bij de geluidsproduc- 
tie spelen uiteraard de blokjes “tone 
generator” en “noise generator”. Het 
geluid van een stoomloc bevat vrij veel 


ontwerp: Johanna Schlaich (D) 


D 


ruis, dus tone en noise moeten zorg 
vuldig, gemixt worden om het karak- 
teristieke gepuf te simuleren. Voor de 
snelheidsmodulatie zorgt de “speed 
generator”, welke zijn kloksignaal 
krijgt van de ervoor geschakelde oscil- 
lator en deler. De "LED-driver” maakt 
het mogelijk om eventueel twee LED's 
in het ritme van de snelheidsmodula- 
tie te laten knipperen. Het blok “key 
input & control logic” kan worden be- 
schouwd als het controlepaneel waar- 
mee het hele proces wordt bestuurd 

Een extra vermelding verdient mis- 
schien nog het blok met de merk 
waardige aanduiding, "fighting sound 
generator”. Van het IC HT2830 bestaan 
diverse uitvoeringen. De oorspronke- 
lijke versie (met achtervoegsel A) pro- 
duceert een vliegtuig- en de B-versie 
een helikopter-geluid. Om de pret 
compleet te maken heeft de IC-pro- 
ducent dit bij beide aangevuld met het 
geluidseffect van een machinege- 
weer/raketinstallatie en dit is dus het 
genoemde “fighting, sound”. De door 
ons gebruikte C-versie van de HT2830 
is specifiek geprogrammeerd voor het 


Osect 


Tone 
SwAB 


Opt1 Opt? Tent Tent? 


s, e- LED! 
Osc2 Generator LED? 
voo 
vsa 
SwuP 
Up-Down Fighting Sound 
SWON Counter 
SWA 
swa 


Generator 


Tent) Test4 Tests Tes16 Lamme 


porn) e 


geluid van een stoomlocomotief en 
aangezien deze vreedzame stalen ko- 
lossen doorgaans niet met boordge- 
schut zijn uitgerust, heeft men als figh- 
ting sounds hier een bel en een toeter 
toegevoegd. Jammergenoeg, klinken 
beide effecten niet echt overtuigend en 
staat met name de toeter mijlen ver af 
van de bekende stoomfluit. Dat is dan 
ook de reden dat we deze extra's maar 
gelaten hebben voor wat ze zijn 

Indien u overigens behoefte heeft aan 
de geluiden uit de tvpen A en B van 
dit IC: deze passen zonder wijzigingen 
op het hier voorgestelde printje 


MINI-SCHAKELING 

Als men het geproduc eerde geluidsef- 
fect helemaal naar smaak wil besturen, 
dan kan dat door de "key-inputs” (pen- 
nen 4, 5, ben 9) elk afzonderlijk via ven 
drukknop naar massa te schakelen 
Maar aange- 
zien wij de 
schakeling 
liefst zo klein 


mogelijk wil- 
den houden, 


Output 
Generator 


Noise 


»- Output 
Generator 
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hebben we afgezien van deze optie. 
Ook de LED's hielden we voor over- 
bodig. We hebben ons, kortom, be- 
perkt tot het essentiële, te weten het 
stoomgeluid zonder verdere toeters en 
bellen. 

Figuur 2 laat zien hoe weinig daarvoor 
nodig is. Met minder componenten valt 
eigenlijk nauwelijks nog iets te maken! 
Diodebrug D2...D5 zorgt voor gelijk- 
richting van de AC-rijspanning c.q. 
vormt een beveiliging tegen polariteits- 
wisseling van de DC-rijspanning. Het 
eerste is van toepassing bij ondermeer 
Märklin en het tweede bij Fleischmann. 
Stabilisator IC1 is voornamelijk toege- 
voegd ter beveiliging van de output- 
driver in de HT2830C; bij AC-systemen 
wordt namelijk een spanningspuls van 
24 V op de rails gezet om de rijrichting 
om te schakelen, en dit is een beetje 
veel van het goede. 

De maximale voedingsspanning voor 
IC2 bedraagt 3,3 V en daarom wordt 
deze hier begrensd met behulp van 
zenerdiode D1 en voorschakelweer- 
stand R2. Elco C1 zorgt dat kortston- 
dige variaties en stoorpieken zonder 
invloed blijven. 

Aangezien de uitgang van de HT2830 
niet in staat is om rechtstreeks een 
laagohmige belasting te sturen, wordt 
pen 15 gevolgd door een serieweer- 
stand (R1) en een darlingtontransistor 
(T1). Omdat gangbare luidsprekertjes 
voor inbouw in een modelspoor-loc 
veel te groot zijn, is hier als “luidspre- 
ker" een capsule uit een 32--koptele- 
foon toegepast. Die kan natuurlijk uit 
een oude koptelefoon worden ge- 
sloopt, maar iets dergelijks is onder ty- 
penummer SP-23 ook bij de firma 
Conrad los te koop. 

De eerdergenoemde snelheidsmodu- 
latie van het stoomgeluid is door de 
IC-fabrikant reeds voorzien van een 
"softstart". Dat geeft een heel natuur- 
lijk effect, want dit resulteert in een 
hoorbaar lage snelheid bij het wegrij- 
den van de locomotief. De herhalings- 
frequentie neemt vervolgens toe naar- 
mate de voedingsspanning langer in- 
geschakeld is. Uiteraard dient die 
toename bij een bepaalde maximum- 
waarde te stoppen, en welke frequen- 
tie men hiervoor het fraaist vindt, kan 
worden ingesteld met de zich tussen 
pen 1 en pen 18 bevindende potmeter. 


KNUTSELEN OP DE 
VIERKANTE CENTIMETER 
Aangezien de beschikbare vrije ruimte 
in de meeste locomotieven niet over- 
houdt, hebben we de print voor de ge- 
nerator zo klein mogelijk trachten te 
houden. Er is dan ook bewust afgezien 
van bevestigingsgaten, omdat die 
slechts onnodige ruimte opslorpen. Fi- 
guur 3 toont de koper-layout en com- 
ponentenopstelling van het ongeveer 
5,5 cm? grote printje. 

De onderdelen van de schakeling zijn 
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verdeeld over beide zijden van de 
print. De meeste daarvan komen zoals 
gebruikelijk op de bovenkant en de 
montage daarvan zal weinig proble- 
men geven. Voor Rl en R2 zijn SMD- 
weerstanden toegepast en deze wor- 
den op de onderzijde (koperzijde) ge- 
monteerd. Een soldeerbout met een 
fijne punt is daarbij onontbeerlijk. Het 
beste gaat dat solderen 
van die SMD's als 
volgt: aansluitingen 
van de SMD en sol- 
deereilandjes op de 
print (matig!) vertin- 


Figuur 2 Omdat het 
IC zo compleet is, Bek 
hoeft er extern nau- 
welijks nog iets te 
worden toegevoegd. 


4x 1N4001 


IC2 
HT2830C 


nen — SMD zorgvuldig 
in de juiste stand op de 
print leggen en met pincet of vinger- 
nagel op zijn plaats gedrukt houden — 
één kant van de SMD vastsolderen — 
stand controleren — andere kant vast- 
solderen. 
Voor P1 kan aan de onderkant van de 
print een instelpotmeter in SMD-uit- 
voering worden gemonteerd. Een 
goedkopere èn compactere oplossing 
is echter om eerst provisorisch (met 
draadjes) een gewone instelpotmeter 
aan te sluiten en hiermee de ge- 
wenste frequentie te bepalen. Daarna 
kan men de ingestelde weerstand van 
de potmeter opmeten en deze door 
een vaste (SMD-)weerstand van die 
waarde vervangen. 
Het inbouwen van de schakeling in de 
loc zal ongetwijfeld het nodige ge- 
priegel met zich meebrengen. In de 
praktijk kan het nodig zijn om de print 
zo kort mogelijk langs de componen- 
ten af te zagen of te vijlen. Voor het be- 
vestigen van de print lijkt een ge- 
schikte thermische lijm het meest aan- 
gewezen middel. Pas hierbij wel goed 
op dat er geen onbedoelde kortslui- 
tingen ontstaan door de motor of me- 
talen delen van de loc! De als luid- 
spreker fungerende capsule wordt 
(aan de onderkant van de print) met 
behulp van twee soepele draadjes 
rechtstreeks met de collector van T1 en 
het uitgangspootje van stabilisator IC1 
verbonden. De voedingsspannings- 
aansluitingen worden direct aan de 
knooppunten van D3/D4 en D2/D5 ge- 
soldeerd. Om misverstanden te voor- 
komen, laat figuur 4 nog eens zien hoe 
het precies zit met die aansluitingen. 
(960087) 


960087 - 13 


Figuur 3. De print ís 
ongeveer zo groot als 
een postzegel. De 
SMD-componenten 
RI, R2 en P1 worden 
aan de onderkant ge- 
monteerd. 


Onderdelenlijst 


Weerstanden: 

RiR2 = 2 X 470 3 SMD 

P1 = 1 X 200 k instel SMD (Bourns 
3314G001-204E) 


Condensatoren: 
C1i =1 x 100 4/16 V radiaal 


Halfgeleiders: 
D1 = 1 X zener 2V7/500 mW 
D2..D5 = 1N4001 
Ti = 1 x BD679 
IC1 = 1 Xx 78L08 
IC2 = HT2830 (Holtek, verkrijgbaar 
bij Conrad) 
HT2830A: vliegtuig 
HT2830B: helikopter 
HT2830C: stoomloc 


Diversen: 

LS1 = luidspreker/hoofdtelefooncap- 
sule 32.100 2 (bijv. Conrad SP-23, 
bestelnr. 335398-88) 

print: EPS960087-1 (zie EPS-pagi- 
na's) 


Figuur 4. Hier is omwille van 
de duidelijkheid nog even 
aangegeven hoe de luidspre- 


kercapsule en de voeding op 
de print worden aangesloten. 


Ne 


De computerbranche 
confronteert ons met 
grote regelmaat met 
nieuwe uitbreidingen 
van besturingssystemen 
of extra functionaliteit in 
de programmatuur. Ook 
de onderliggende hard- 
ware wordt veelvuldig 
geactualiseerd. Gemid- 
deld wordt een proces- 
sorfamilie al binnen een 
jaar opgevolgd door 
een volgende, nog 
krachtigere familie. In 
de tussenliggende tijd 
neemt de rekenkracht 
als gevolg van steeds 
hogere kloksnelheden 
stapsgewijs toe. 


Het hart van iedere computer is een 
CPU. Tot zo'n 10 jaar geleden waren 
tal van processorfamilies in gebruik 
Wie herinnert zich niet Zilogs 780, 
Rockwell's 6502, Motorola's 6809 en 
6800 alsmede Intel's 8086? Als we naar 
de hedendaagse computer kijken, is 
Intel de chipleverancier die de markt 
naar zich toe heeft getrokken. In zijn 
kielzog varen nog enkele andere pro- 
cessorfabrikanten mee die eveneens 
processoren met een Intel-architectuur 
maken, zoals AMD, Cyrix en NexGen 
Toch wil zeker niet iedereen zich aan 
de Intel-lijn binden. Apple, IBM en 
Motorola (de AlM-alliantie) hebben de 
handen ineengeslagen en de PowerPC 
ontwikkeld. Alle drie de bedrijven 
hebben hun eigen beweegredenen om 
deze ontwikkeling, te steunen. Binnen 
niet al te lange tijd zal op basis van de 
PowerPC een computer-systeem op de 
markt verschijnen dat zich als een ka- 


y li 


nt blijft p 
groeier 


meleon gaat gedragen. De technologi- 
sche achtergrond voor deze computer 
is het PowerPC Reference Platform, 
een raamwerk van afspraken waarop 
het ontwerp is gebaseerd. Opgebouwd 
rond de PowerPC en de alom geac- 
cepteerde PCI-bus moet dit een sys- 
teem worden dat geschikt is voor een 
breed scala aan besturingssystemen 
zoals WindowsNT, MacOS, Unix, AIX, 
Solaris en Novell Netware. In figuur 1 
is de opzet van een computer volgens 
de ideeën van dit platform geschetst. 
Daarnaast is er nog een derde proces- 
sorfamilie: de ARM-familie van RISC- 
processoren. Geestelijk vader van de 


1 


PowerPC Processor 
Level 1 Cache 
Optional L2 Cache 


rocessoren 
voor PC's 


een klokfrequentie van 200 MHz bin- 
nen het bereik van alle processorfabri- 
kanten gekomen. Medio 1998 zullen 
zelfs klokfrequenties van 400 tot 800 
MHz te verwachten zijn. 


DE X86-ARCHITECTUUR 
Geestelijk vader van de x86-architec- 
tuur is Intel. Tot en met de 80486 heb- 
ben alle fabrikanten die processoren in 
deze lijn produceren een identieke be- 
naming, gebruikt. Vandaar dat een 
80386 van Intel pencompatibel was 
met een 80386 van bijvoorbeeld IBM. 
Bij de 80486-processoren kwam hierin 
de eerste verandering. Zo bood Cyrix 


PowerPC Processor 
Level 1 Cache 
Optional L2 Cache 


Processor Bus 


ZELE 


ARM is Advanced Risc figuur 1. Het PowerPC cen S0486SLC aan die 
Machines, een joint- feitelijk een opge- 
venture van Apple, maakt gebruik van de voerde 80386 was. Het 
Acorn en VLSI. PCI-bus. Daarmee grote voordeel van 
In dit artikel willen we _Kunnenstandaard-uit- deze processor was dat 


de huidige generatie 
microprocessoren tegen 
het licht houden en 
aangeven in welke rich- 
ting de technologische 
ontwikkeling gaat. 

Los van veranderingen en verbeterin- 
gen in de architectuur die een hogere 
verwerkingssnelheid mogelijk maken, 
zien we bij alle processorfamilies dat 
in de loop van de tijd de klokfrequen- 
tie steeds hoger wordt. Inmiddels is 


ook bestaande 386-moeder- 
borden gebruik konden 
maken van de reken- 
kracht die hoorde bij 
een in die tijd uiterst 
geavanceerde 80486DX-processor. Met 
de introductie van de Pentium en later 
de Pentium Pro heeft Intel het gebruik 
van een nummer om processoren te 
kwalificeren laten vallen. Men koos 
voor namen die als exclusieve han- 
delsmerken konden worden vastge- 
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legd. Een Pentium of Pentium Pro is 
daarmee per definitie afkomstig, uit de 
fabrieken van Intel. 

Maar de "klonen"-fabrikanten (als we 
ze even zo oneerbiedig mogen noe- 
men) zitten natuurlijk niet stil. Naast 
Intel bieden op dit moment ook AMD, 
IBM, Cyrix en NexGen processoren 
aan die in PC's die Windows als be- 
sturingssysteem gebruiken kunnen 
worden ingezet. Een gevolg, van deze 
ontwikkeling is wel dat sommige mi- 
croprocessoren gebonden zijn aan een 
moederbord van de fabrikant. De 
krachtige NexGen-processor kan op 
dit moment alleen in een moederbord 
van deze fabrikant gebruikt worden. 
De huidige processoren van Cyrix en 
AMD kunnen echter vrijwel altijd 
rechtstreeks in een Pentium-voet toe- 
gepast worden. 

Alle processorfabrikanten met uitzon- 
dering, van Intel (die vormt immers 
zelf de referentie) conformeren zich 
aan de P-rating. Met behulp van deze 
onafhankelijke snelheidstest (Ziff- 
Davis Winstone 96) wordt de reken- 
kracht van processoren gekwalificeerd. 
Een processor die qua rekenkracht een 
150-MHz-Pentium evenaart, krijgt de 
P150-rating. Voor de gebruiker een al- 
lesbehalve heldere situatie, zeker wan- 
neer we ons realiseren dat in de toe- 
komst de ontwikkelingen door blijven 
gaan en de afstanden tussen verschil- 
lende processor-families groter kunnen 
worden. 

We geven nu een overzicht van de be- 
kendste processorfamilies. 


DE X86-LIJN 


Intel heeft met de Pentium (een pro- 
cessor van de vijfde generatie) en de 
Pentium Pro (de zesde generatie) twee 
processorfamilies voor desktop-syste- 
men in de markt. Ook deze proces- 
soren zijn, zoals natuurlijk te ver- 
wachten is, voor verbetering vatbaar. 
Intel introduceert de komende maan- 
den MMX (57 speciale MultiMedia Ex- 
tentions), naar men zelf omschrijft de 
eerste uitbreiding, van de instructieset 
sinds 10 jaar. Onderdeel van de MMX- 
instructieset zijn speciale opdrachten 
voor vector- en matrixberekeningen. 
Daarmee kan bijvoorbeeld een krach- 
tige software-MPEG-decoder worden 
gerealiseerd. De multiply-accumulator- 
instructies geven deze processor ei- 
genschappen die thans alleen bij DSP's 
te vinden zijn. Dankzij MMX krijgt de 
software-ontwikkelaar ook de be- 
schikking over een aantal instructies 
waardoor spellen en andere applica- 
ties waarin video een grote rol speelt 
aanzienlijk sneller werken. 

Thans wordt de laatste hand gelegd 
aan de P55C, de processor van de 
vijfde generatie (Pentium) die voorzien 
is van de MMX-instructieset. Met het 
opvoeren van de klokfrequentie tot 
200 MHz zijn dit de belangrijkste hui- 
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2 Prefetch/ 
Predecode 
Branch 
Predict 


adder 
Data Cache - BKbyte 
Linearly address, ESI 
Bus Interface 128 entry 4-way set associative 


dige ontwikkelingen 
aan het Pentium-front. 
Een andere nieuwe 
ontwikkeling, is het ont- 
werpen van een Pen- 
tum-Pro-derivaat die 
eveneens voorzien is 
van de MMX-instruc- 
tieset. Bij de introductie 
zal de processor in een 0,35-pestruc- 
tuur worden vervaardigd en werkt hij 
op een klokfrequentie van 200 MHz. 
Latere versies zullen op 300 MHz 
draaien. Een belangrijk verschil met de 
Pentium Pro is het ontbreken van de 
kostbare geintegreerde level-2-cache. 
De geintegreerde level-l-cache zou 
daarentegen groter worden. Een op- 
volger voor de Pentium Pro (de P7) 
zou volgens berichten in de media niet 
eerder dan de zomer van 1998 te ver- 
wachten zijn. Met deze processor, die 
in een samenwerkingsverband van 
Hewlett-Packard en 
Intel wordt ontwikkeld, 
wil men een nieuwe 
6d-bit brede instructie- 
set (Very Long, Instruc- 
tion Word, afgekort 
VLIW) introduceren. 


Floating Point 
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Het is de bedoeling dat 
de processor compati- 
bel blijft met de be- 
staande x86-instructies 
en de instructieset van 
HP's PA-RISC. Dankzij 
de VLIW worden in- 
structies in een con- 
stante, deels parallelle 
vorm, gecodeerd. Daarmee wordt ook 
de decodering van de opdrachten aan- 
zienlijk vereenvoudigd 


ANDERE AANBIEDERS 

Zoals we al hebben opgemerkt, zijn er 
alternatieven voor de Intel-proces- 
soren van onder andere Cvrix, AMD 
en NexGen. AMD, sinds kort ook de 
eigenaar van NexGen, introduceerde 
onlangs met de AMD-KS5-PR75 een 
vijfde generatie processor die bedoeld 
is als rechtstreekse concurrent voor In- 
tels Pentium. De K5-processoren, 
waarvan in figuur 2 de 
interne structuur ge- 
schetst is, bevatten een 
K86 superscalar kern, 
16 Kbyte aan instructie- 


moederbor- cache en een data- 


cache van 8 Kbvte. Ge- 


Address 
2548 Byte Instructions 
Line Cache 


Cache Uni 


Recorder Butter 


8 read, 5 write 


A1-AI 
BETE-HEON 


Bus Intertace 


Inst. Cache 


Bus Interface / L2 Controller 


L2 
Interface 


L2 Cache 


40b 
Address 
System Bus 


960020 - 14 


Figuur 4. De PowerPC 
620 is een RISC-pro- 
cessor die gebruik 

maakt van een 64-bits 
structuur. De databus 
ís 128 bits breed, de 
adresbus 40 bits. 


middeld is de 
krachtiger dan een Pentium-processor 
die met dezelfde Klokfrequentie werkt 
De K5-processoren zijn compatibel zijn 


processor zon u) 


met de Pentium. In het eerste kwartaal 
van 1997 komt de AMD-KS-PR166 op 
de markt 

Uiteraard houdt het leven niet op bij 
de K5-processor, AMD heeft inmiddels 
al de strategie rond de K6 (de zesde 
generatie processoren) openbaar ge- 
maakt. Deze moet qua rekenkracht de 
Pentium en Pentium Pro achter zich 
laten. Ook hier worden speciale voor 

zieningen aangebracht voor de onder- 
steuning van multimediale applicaties, 
de zogenaamde MMX-instructies 
AMD heeft daartoe een licentie-over 

eenkomst gesloten met Intel. In de eer 

ste helft van 1997 zal de proefproduc- 
tie van de K6 worden opgestart. Aan 
het einde van dat jaar zal volgens de 
fabrikant massaproductie geen pro 

bleem meer zijn 

NexGen was tot voor kort een zelf- 
standige aanbieder van Intel-compa 

tibele processoren die onder de naam 
Nx586 werden aangeboden. Deze pro 

maken gebruik van de 
RISC8GTM Microarchitecture die een 
hoge compatibiliteit met bestaande 


gessoren 


software garandeert en bovendien 
open staat voor uitbreidingen. Dank 
zij deze architectuur kunnen x86-in 
structies verwerkt worden conform de 
verwerkingssnelheid die bij een RISC 
processor hoort. Voor de chipdesigners 
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heeft de RISC-structuur als voordeel 
dat de rekenkern veel minder ruimte 
in beslag, neemt. Verder heeft de pro 
cessor de beschikking over zowel 16 
Kbvyte aan instructie- als data-cache 
ler vergelijking: Intel bakt in de Pen 
tum slechts 8 Kbyte aan cache-geheu- 
gen voor data. Tenslotte is de L2-cache- 
controller bij de Pentium extern aan 
gebracht, de Nx586 heeft hem onder 
de kap 

AMD en NexGen, thans één onderne- 
ming, zijn momenteel bezig met de re- 
design van de Nx686. Deze processor 
moet pencompatibel zijn met de Pen 
tium en zal medio 1997 op de markt 
verschijnen. Ook nu weer krijgen de 
multimediale uitbreidingen de nodige 
aandacht. Verdere ontwikkelingen van 
de Nx586 zijn niet te verwachten 

De laatste bekende aanbieder die we 
im dit rijtje willen noemen is Cvrix, een 
onderneming, uit Texas. Het parade 
paardje van Cyrix is op dit moment de 
OxB6 (zie de opzet van de interne 
structuur in figuur 3), een processor 
van de zesde generatie. De krachtigste 
telg werkt op een klokfrequentie van 
150 MHz en heeft een P-rating van 
meer dan 200. Cvrix, altijd in voor 
spraakmakende vernieuwingen, is 
thans bezig, met de ontwikkeling van 
een sterk verbeterde versie van de 
bx86. Medio 1997 kunnen we een ver- 
sie met multimediale uitbreidingen 
verwachten. Daarnaast worden de 
soundkaart en ook een modem terug, 
gebracht tot een kwestie van een hoe 
veelheid software en wat simpele ex- 
terne componenten zoals een D/A-om- 
zetter. Ondersteuning, voor video en 
MPEG-decodering, wordt eveneens 
geïmplementeerd 

Pas in 1998 verwacht Cvrix, net als 
Intel, de zevende generatie proces- 
soren te kunnen introduceren 


POWER TO THE PEOPLE! 
Soms krijgt men de indruk dat de PC- 
markt alleen nog, maar bestaat uit svs- 
temen opgebouwd rond x86-proces- 


soren. Wordt naar verkochte aantallen 


gekeken, dan is dat ook zonder meer 
waar. Tach zijn er nog, een aantal an 
dere ontwikkelingen die niet vergeten 
mogen worden. Wat te denken van de 
PowerPC, het initiatief van Apple, IBM 
en Motorola? 

PowerPC is een familie van schaalbare 
RISC „processoren die voor drie markt 
segmenten worden ontwikkeld. Naast 
processoren voor desktop-PC's (de 
60O-serie) zijn er ook embedded-con- 
trollers (de S00-serie) en processoren 
voor servers (de 800-serie). In het 
kader van dit artikel beperken we ons 
tot de 600-serie. De grootschalige ac- 
ceptatie van de PowerPC gaat beslist 
niet zonder slag, of stoot, dat hebben 
de aanbieders van deze processor in- 
middels wel ervaren. Ambitieuze plan- 
nen die een aantal jaren geleden de 
markt al rijp hadden moeten maken 
voor de PowerPC, hebben niet de ge- 
plande uitwerking, gehad. Oorzaak 
hiervan was onder andere het gebrek 
aan een duidelijke standaard. Met de 
introducte van het PPCRP (PowerPC 
Reference Platform), voorheen ook 
wel CHRP (Common Hardware Refe- 
rence Platform) genaamd, zouden de 
kansen wel eens ten gunste van deze 
ontwikkeling kunnen keren. Dankzij 
PPCRP krijgt de gebruiker een com 
puter in huis die alle gangbare bestu- 
ringssystemen kan ondersteunen 
Daarmee komt een einde aan het ver 
delen in kampen zoals Microsoft/Intel 
met Windows en Motorola/Apple met 
MacOS 

De PowerPC is een rasechte RISC-pro- 
cessor, de meeste x86-processoren zijn 
zogenaamde CISC-processoren. Bij de 
introductie van RISC was het belang- 
rijkste kenmerk van deze processoren 
dat instructies binnen één klokcyclus 
werden afgewerkt. Ook de moderne 
CISC-processoren hebben met deze 
verwerkingssnelheid, mede dankzij de 
verbeteringen in de instructie-afhan- 
deling, geen probleem meer. Veelal 
komt dit doordat de processorfabri- 
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Figuur 5. De nieuwe 


kanten intern RISC- 
structuren zijn gaan 
toepassen. Thans be- 
staat de PowerPC-fa- 
milie die we in desk- 
top-systemen aantret- 
fen uit de PowerPCaû2, 
603 en 604. Een met 
100 MHz geklokte Po- 
werPC601 of 603e 
heeft een P-rating van 
100. De met 150 MHz geklokte Po- 
werPC 604 haalt een P-rating van 200. 
Uitbreidingen zoals MMX in de Intel- 
lijn hoeven we bij de PowerPC niet te 
verwachten. Volgens Motorola zorgt 
de krachtige FP-eenheid er bij dit type 
processoren Voor dat speciale mu lti- 
media-uitbreidingen niet nodig zijn 
De huidige rekenkracht zou ruim vol- 
doende en flexibel genoeg, zijn 

De eerstvolgende PowerPC-processor 
voor desktop-systemen die het le- 


Elektuur 


ARM 810, een krach- 
Diner grif 
meeste rekenkracht 


venslicht gaat zien, is de 
PowerPC 620. Rond de 
jaarwisseling, zal deze 
64-bit brede rekenreus 


per hoeveelheidopge- ‚p de markt komen 
nomen vermogen 

biedt. We vinden hem 
vooral ín portable toe- 


Een tipje van de sluier 
kunnen we nu al op- 
lichten, vandaar dat in 
figuur 4 de interne 
opzet van de Power[ 
620 is geschetst. Het 
verschil tussen de 604 (momenteel de 
krachtigste PowerPC-processor) en 
nieuwe 620) is zonder meer significant. 
De externe databus van deze 64-bit- 
processor krijgt een breedte van 128 
bits, de adresbus 40 bits. Daarnaast is 
een interface voor de L2-cache inge- 
bouwd. De verwerkingssnelheid van 
deze processor loopt op tot 4 instruc- 
ties per klokeyclus. Het aantal aan- 
sluitpennen is door al deze features 
toegenomen van 304 tot 625 pennen 


ARM, 
VEEL REKENKRACHT 
MET WEINIG VERMOGEN 


De laatste familie van 32-bits RISC-pro- 
cessoren is de in Europa ontwikkelde 
Advanced Risc Machine, afgekort 
ARM. De op dit moment meest ge- 
bruikte pracessoren zijn ontwikkeld 
op basis van de ARM6- en ARM7-de 
signmacro. Door zijn eenvoud (hij 
bevat aanzienlijk minder transistoren 
dan welke andere processor dan ook) 
is de ARM ook eenvoudig te integre 
ren in andere chips. Een intelligente 
ASIC met een ingebouwde RISC-pro- 
cessor behoort dus tot de mogelijkhe 
den. Op dit moment worden twee 
nieuwe telgen van deze processorfa 
milie geintroduceerd. Enerzijds is dat 
de ARMSI0, een chip die werkt op een 
klokfrequentie van ruim 70 MHz en 
gebaseerd is op de nieuwe ARMS de- 
signeel (de rekenkracht ligt op circa 80 
MIPS). De ARMSI0 is een volledig sta 
tische RISC-processor met een inge- 
bouwde cache van 8 Kbyte. De in- 
structies worden in een pijplijn met 
vijf stappen verwerkt. De afhandeling, 
kan daardoor over verschillende pe 
rioden verdeeld worden. Figuur 5 laat 
zien welke elementen in de ARMS810 
verwerkt zijn 

Anderzijds is er de nieuwe Strong, 
ARM SAII0 die werkt op ruim 200 
MHz, gebruik maakt van een aange- 
paste ARM6-architectuur en een re 
kenkracht heeft van meer dan 200 
MIPS. Leuk detail: de rekeneenheid uit 
deze processor (de SAI) bevat slechts 
115.000 transistoren, vergeleken met 
de concurrentie een ongekend laag 
aantal actieve componenten 

De SA110 combineert de rekenkracht 
van een Pentium(Pro)-processor met 
de mogelijkheid om gevoed te worden 
uit twee simpele penlight-batterijen 
ler vergelijking: een 100-MHz-Pen- 
tum gebruikt circa 6 W‚ een 90-MHz- 
Powerl’C604 zo'n 12W. De nieuwe 
StrongARM SAIIO gebruikt circa 
900 mW. Het is daarmee de processor 
die de grootste rekenkracht per hoe- 
veelheid opgenomen _ vermogen 
(MIPS/watt) kan leveren en daarom 
zeer geschikt voor portable appara- 
tuur 

StrongARM bouwt voort op de be- 
ARM-architectuur, alleen 
wordt door het Amerikaanse bedrijf 
Digital het ontwerp omgebouwd om 
te werken op een klokfrequentie van 
200 MHz en meer. Rond deze tijd ver- 
schijnen de eerste ARM-processoren 
met een speciale DSP-functie, ge- 
naamd Piccolo. Daarmee worden deze 


staande 


een geduchte concurrent voor de hui- 
dige snelle DSP's. Medio 1998 zullen 
de eerste StrongARM-processoren op 
de markt komen waarin de DSP-uit- 
breiding, 15 geintegreerd 
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